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RESUMO

O lodo gerado por Estacdes de Tratamento de Agua (ETAs) pode ter diferente fim, caso
empregado de forma correta. Ultimamente este biossélido deve ser visto como uma matéria
prima a ser utilizada. As ETAs aplicam quantias de produtos quimicos cada vez maiores,
devido as condi¢des precarias dos mananciais, aumentando a geracao de residuos.

Durante muito tempo o lodo de ETA tem sido descartado de forma errada, sendo o0s
cursos d’agua o destino mais comum para o lodo de ETA, mesmo ele sendo considerado um
residuo solido, gerando grandes custos. A fim de se tentar minimizar estes problemas, foram
encontradas diversas utilidades para este residuo. Os usos mais benéficos séo: disposi¢cdo no
solo; melhoria da sedimentabilidade em aguas com baixa turbidez; fabricagdo de cimento;
fabricagéo de tijolos; cultivo de grama comercial; compostagem; solo comercial; plantagfes de
citricos; controle de H,S; recuperacdo de coagulantes e remogéo de fosforo de efluentes de
sistema de lodo ativado.

A aplicagdo de lodos de ETA no solo tem sido utilizada por diversas empresas de
saneamento nos EUA. Alguns beneficios associados a aplicacdo de lodo de ETA em solos
agricolas sédo: melhoria estrutural do solo; ajuste de pH, adicdo de micronutrientes;aumento da
capacidade de retencao de agua e melhoria das condi¢cdes de aeracdo do solo. Porém, alguns
estudos tém demonstrado que o lodo de ETA, quando aplicado ao solo agricola, apresenta
tendéncia de reagir e indisponibilizar o fésforo presente no solo para a planta. Além disso, a
fitotoxicidade do aluminio pode ser um problema em solos com pH abaixo de 6,5. Muitos
autores consideram que as baixas concentragcbes de matéria organica e de nutrientes

presentes nos lodos de ETA tornam desinteressante a sua aplica¢cao no solo.
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1. INTRODUCAO

O destino final mais comum do lodo gerado nas Estacdes de Tratamento de Agua
(ETAs) até a década de 80 era o seu lancamento em cursos d’agua préximo as estacoes.
Porém, tal prética teve veto de 6rgados ambientais e também ndo era muito ecologicamente e
economicamente viavel. O lodo gerado por uma ETA pode ter diversas finalidades caso
utilizado corretamente. Atualmente este residuo deve ser encarado como uma matéria prima a
ser utilizada.

SILVA; BIDONE & MARQUES (2000) observaram que a presenca de grandes
quantidades de hidroxidos de aluminio é proveniente da adi¢cdo de produtos quimicos e, em
alguns casos, de polimeros condicionantes utilizados no tratamento da agua.

Devido a esses fatores os lodos formados apés o uso de hidroxidos de aluminio e ferro
sdo de dificil adensamento e desidratacdo, sendo necessario o seu pré-condicionamento, antes
de serem submetidos a esses processos. Por isso, uma pratica comum nessas ETAs é 0 uso
de polimeros, sejam eles catidnicos, anidénicos ou nao idénicos. (SAKAMUTO; MARCHIORI &
MEDEIROS, 2005).

Para REALI (1999), a toxicidade potencial dos lodos de estagéo de tratamento de agua
para as plantas, seres humanos e organismos aquaticos, depende de fatores tais como:
caracteristicas da agua bruta; produtos quimicos utilizados no tratamento; possiveis
contaminantes contidos nesses produtos; reagdes quimicas ocorridas durante o processo;
forma de remocdo e tempo de retencdo dos residuos nos decantadores; além de

caracteristicas hidraulicas, fisicas, quimicas e biolégicas do corpo receptor.

2. OBJETIVOS
Avaliar a alteracdo nas propriedades fisicas, quimicas e na fertilidade do solo que
recebeu o lodo de ETA, através do desenvolvimento inicial do cultivo de milho. Avaliar a

eficacia do lodo como fertilizante de solo e a tolerdncia do milho a este residuo.

3. MATERIAL E METODOS
3.1. Delineamento experimental e conduc¢do do experimento

O experimento ocorreu em casa de vegetacao, utilizando vasos com capacidade de 3
litros de terra, com a cultura de milho como planta teste, utilizando-se solo de textura franco
arenosa, em dezesseis tratamentos, 1) Mineral 0 + LETA 3/3[600mg N] ;2) Mineral 0 + LETA
2/3[400mg N] ;3) Mineral 0 + LETA 1/3[200mg N] ;4) Mineral 0 + LETA O[Testemunha] ;



5) Mineral 1/3[200mg NPK] + LETA 3/3[600mg N] ; 6) Mineral 1/3[200mg NPK] + LETA
2/3[400mg N] ;7) Mineral 1/3[200mg NPK] + LETA 1/3[200mg N] ;8) Mineral 1/3[200mg NPK] +
LETA 0 ;9) Mineral 2/3[400mg NPK] + LETA 3/3[600mg N] ;10) Mineral 2/3[400mg NPK] +
LETA 2/3[400mg N] ;11) Mineral 2/3[400mg NPK] + LETA 1/3[200mg N] ;12) Mineral 2/3[400mg
NPK] + LETA 0 ;13) Mineral 3/3[600mg NPK] + LETA 3/3[600mg N] ;14) Mineral 3/3[600mg
NPK] + LETA 2/3[400mg N] ;15) Mineral 3/3[600mg NPK] + LETA1/3[200mg N] ;16) Mineral
3/3[600mg NPK] + LETA 0, com trés repeticOes, totalizando 48 vasos. O solo permaneceu
incubado por um més antes da semeadura. As quantidades de lodo de ETA aplicadas foram
determinadas pela dose de N Kjeldahl presente no mesmo, respeitando os valores de 200, 400
e 600 mg de N/vaso.

Para avaliacdo do efeito do lodo de ETA na planta, utilizaram-se os seguintes dados:
crescimento da planta; massa seca da parte aérea; quantidade de micronutrientes, de

macronutrientes e de metais pesados na parte aérea e na raiz do milho.

3.2. Anédlises de planta

Apbs a montagem dos vasos, foram semeadas 10 sementes da variedade de milho
2B587HS Dow Agroscience, que foram desbastadas para cinco plantas por vaso. A umidade
da terra dos vasos foi mantida a 70% da capacidade méaxima de retengdo de agua, durante

todo o periodo de conducgédo do experimento, por meio da pesagem dos vasos.

A parte aérea do milho foi cortada aos trinta e oito dias apds a germinagéo, proxima a
superficie da terra dos vasos e colocada em saco de papel. Em seguida, as plantas foram
lavadas com agua deionizada e secas em estufa de circulacdo forcada de ar a 65°C, até peso
constante. Na sequéncia, as amostras foram pesadas para obtencéo da massa seca produzida,
moidas em moinho tipo Wiley e acondicionadas em frascos de vidro para as andlises. Nas
amostras secas da parte aérea, foram determinados os teores totais de macro e
micronutrientes e de metais pesados (N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Mn, Zn, Fe, Cd, Cr, Ni e Pb)
(BATAGLIA et al. 1983).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

ApoOs a colheita, foram analisados os dados recolhidos do trabalho realizado em estuda
e dos resultados obtidos em laboratério. Observou-se diferenca entre os tratamentos para 0s
parametros observados. Para evitar uma discussao muito extensa devido a grande quantidade

de tratamentos, serdo apenas discutidas os resultados de tratamento organico(lodo),



tratamento mineral, e tratamento organomineral(lodo + adubacdo quimica), este ultimo na
dosagem de aplicacdo de 2/3 de lodo (400 mg de N) que foi a que teve o melhor rendimento no
geral.

Com relacdo a producdo de massa seca da parte aérea do milho (Figura 1), nota-se um
aumento significativo desse parametro apenas para as quantidades aplicadas da férmula NPK,
indicando que a adicdo de lodo sozinho ou em complementacdo com a adubacéo mineral ndo
contribuiu o aumento da producdo de massa seca da parte aérea do milho.

Figura 1 — Produgéo de matéria seca da parte aérea do milho em resposta a aplicagédo de lodo de ETA, férmula NPK mineral e da

mistura de lodo de ETA com a férmula NPK (organomineral).
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As quantidades acumuladas de N na parte aérea do milho encontram-se na Figura 2.
Como esperado, houve aumento significativo das quantidades absorvidas deste nutriente no
tratamento com a férmula mineral NPK e também se observou contribuigcdo significativa nos
tratamentos com lodo de ETA apenas e na mistura lodo e adubagdo mineral. Assim, pode-se
afirmar que o lodo de ETA comportou-se como uma fonte de nitrogénio para o vegetal
estudado, fato esse observado também na mistura lodo + formula NPK onde as quantidades
acumuladas de N foram superiores as da adubac¢@o mineral em todas as doses empregadas.
Esses resultados indicam que a adicdo do lodo de ETA, na quantidade equivalente a
400mgN/vaso a féormula NPK mineral, teve um papel de reforgo na adubacgéo nitrogenada.



Figura 2 — Acumulo de N na parte aérea do milho em resposta a aplicagdo de lodo de ETA, formula NPK mineral e da mistura de

lodo de ETA com a férmula NPK (organomineral).
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As quantidades acumuladas de potdssio apresentaram aumento significativo apenas
para o tratamento com adubacdo mineral, indicando que o lodo de ETA ndo pode ser
considerado como uma fonte deste nutriente para as plantas. Esse comportamento ja era
esperado em virtude deste residuo conter uma concentracdo baixa de K em sua composicao.

Figura 3 — Acimulo de K na parte aérea do milho em resposta a aplicagdo de lodo de ETA, formula NPK mineral e da mistura de

lodo de ETA com a formula NPK (organomineral).
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Ao contrario do efeito observado para as quantidades absorvidas de N, a adicdo de lodo
a férmula mineral diminuiu de maneira consistente o acimulo de P na parte aérea do milho
(Figura 4) em todas as doses empregadas, mostrando a presenca de uma forte imobilizacdo de
P no solo que recebeu o lodo de ETA, concordando com os resultados obtidos por REALI

(1999) e PADILHA (2007), que sugeriram que essa imobilizacdo foi causada pela grande

guantidade de policloreto de aluminio presente no lodo.



Figura 4 — Acumulo de P na parte aérea do milho em resposta a aplicacdo de lodo de ETA, férmula NPK mineral e da mistura de

lodo de ETA com a férmula NPK (organomineral).
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5. CONCLUSOES

O lodo de ETA pode ser benéfico para as plantas, principalmente quando aplicado em
guantidades ndo muito grandes.

Este residuo pode ser considerado como uma fonte de N principalmente quando usado
em complementagéo a adubacdo mineral NPK. A adi¢do de lodo de ETA diminuiu a absorgéo
de P sugerindo que maiores quantidades deste nutriente devera ser usada quando o lodo de
ETA for empregado junto com a adubagao NPK. O uso agricola do lodo de ETA deve ser mais
bem estudado principalmente com relacdo a toxidez do Al e seu papel na imobilizacdo de

fosforo no solo.
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