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RESUMO

De modo a se obter um manejo mais sustentavel na citricultura, este trabalho teve por
objetivo avaliar o efeito de duas espécies de braquiarias, manejadas com rogadeiras
laterais, nas entrelinhas do pomar, com e sem 0 uso de herbicida, no controle de
plantas infestantes e producéo das plantas de lima &cida Tahiti. O ensaio foi instalado
utilizando-se esquema de parcela sub subdividida, em delineamento de blocos ao
acaso, com quatro repeticdes. Nas parcelas foram implantados dois tipos de
braquiérias: Brachiaria decumbens e B.ruziziensis; nas sub parcelas — tipos de
rocadeiras laterais: convencional e ecoldgica; e ja nas sub subparcelas: aplicagcéo e
auséncia de glyphosate na linha. As avalia¢cdes foram iniciadas com as primeiras
rocagens, onde a massa seca da parte aérea das braquiarias, nas entrelinhas e
também na projecdo da copa foram aferidas. Efetuaram-se levantamentos
fitossociologicos, em duas épocas (inverno e verdo) e seus parametros foram
calculados pelas formulas de Mueller-Dombois e Ellenberg (1974). O banco de
sementes foi avaliado, no inverno e verdo, apos coleta de solo da area e posterior
germinacdo em casa de vegetacdo. Por fim, avaliou a producdo nas diferentes
parcelas, por pesagem direta dos frutos de lima &cida Tahiti (maio de 2012). As
braquiarias produziram quantidades similares de massa seca; o uso da rocadeira
ecologica proporcionou maior deposi¢cao de biomassa na linha de plantio, suprimindo
as plantas infestantes sem mudancgas significativas em relacdo ao seu banco de

sementes e ainda promoveu maior produtividade a de lima 4cida Tabhiti.

ABSTRACT
In order to achieve a more sustainable management in citrus, this study aimed to
evaluate the effect of implantation of two species of brachiaria, trimmers handled with

lateral lines in the orchard, with and without the use of herbicide in the row of citrus
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trees, control of weeds and plant production Tahiti lime. The experiment was
conducted using sub divided plot scheme, in a randomized block design with four
replications. The plots were deployed two types of brachiaria, Brachiaria decumbens
and B.ruziziensis; in sub plots - types of trimmers side: conventional and ecological,
and already in the sub subplots: implementation and absence of glyphosate on the line.
The evaluations were initiated with the first rocagens, a total of three, where the dry
mass of shoots of brachiaria canopy and also of canopy were measured. We carried
out the phytosociological surveys in two seasons (winter and summer) and its
parameters calculated by the formulas of Mueller-Dombois and Ellenberg (1974). The
seed bank was also measured in winter and summer after soil collection area and
germinate in a greenhouse. Finally evaluated the production in the different plots by
direct weighing of the fruits of Tahiti lime (May 2012). The brachiaria species produced
similar amounts of dry matter, the use of ecological mower provided greater deposition
of biomass in the row by removing the weeds without significant changes in relation to

their seed bank and still higher yields to the Tabhiti lime.

INTRODUCAO

Em S&o Paulo, a producao de lima &cida Tahiti encontrava-se, no ano de 2003,
em cerca de 35 mil hectares com 9 milhdes de arvores distribuidos em 8 mil
propriedades rurais (LUCHETTI et al., 2003). Embora essa area seja bastante inferior
aquela com laranjas, o cultivo do Tahiti representa um grande impacto social na
economia do Estado pela participacdo, na sua grande maioria, de pequenos
produtores rurais que necessitam de técnicas sustentaveis de manejo.

Uma prética adotada, recentemente, na citricultura paulista € o uso de um
manejo diferenciado da entrelinha dos pomares, aproveitando-se a vegetacao
espontanea e/ou introduzida, em beneficio da cultura; com a qual grande numero de
citricultores tem optado por manejar essa vegetacao intercalar com uso de rocadeira
lateral - tipo ecoldgica - que lanca toda massa vegetal da entrelinha para a linha de
cultivo - sob a copa das plantas de citros.

Isso contradiz com o manejo empregado pelos citricultores em décadas
anteriores, onde ndo se considerava a protecdo do solo, sendo, esse manejo, até
entdo realizado principalmente com uso de grades e herbicidas pré-emergentes,
gerando enormes perdas de solo devido a exposicdo as gotas de chuva, facilitando

sua erosao e compactacdo (CARVALHO et al, 2005).
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Dessa forma, a manutencdo da cobertura do solo, tanto pela vegetacéo nativa
guanto por cobertura vegetal implantada, tem se mostrado muito interessante. Aliado a
isso - um correto manejo quimico do solo vem sendo um fator condicionante para
obtencdo da maior produtividade dos pomares de citros (CARVALHO et al, 2005).
Além da manutencdo da vegetacdo na entrelinha do pomar, o seu correto manejo é
importante, e no caso de citros destaca-se a implantacdo de outras espécies de
plantas e o uso das rogadeiras laterais, na entrelinha.

Existe uma série de gramineas que poderiam ser utilizadas na entrelinha dos
citros; no entanto, algumas delas apresentam certas limitacdes (alelopatia) — como a
Brachiaria decumbens — principal espécie encontrada nas entrelinhas dos pomares
atualmente. A B. ruziziensis vem sendo bastante utilizada por n&o provocar
interferéncia a planta citrica, ndo ser considerada alelopata e pouco concorrente,
guando comparada a B. decumbens. No periodo seco, ndo concorre com agua, pois
seca antes dos citros sofrerem qualquer estresse hidrico (SANCHES, 1998).

O uso dessas técnicas e de coberturas vegetais também ajuda no manejo de
plantas daninhas na cultura de citros. A primeira providéncia a ser tomada no manejo
de plantas daninhas em qualquer area é o levantamento da comunidade infestante
(levantamento fitossociologico), envolvendo a composicdo especifica, frequéncia de
infestacdo, densidade, abundancia e indice de valor de importancia (Monquero &
Silva, 2007). Além do levantamento fitossociolégico realizado em campo, as
amostragens dos bancos de sementes do solo ou da flora daninha emergente
permitem a identificacdo e a quantificacdo da comunidade infestante, assim como sua
evolucdo. (MONQUERO; SILVA, 2007). O banco de sementes € uma agregacao de
sementes ndo germinadas, mas, potencialmente capazes de substituir plantas adultas
anuais que desapareceram por causa natural ou ndo, ou perenes, susceptiveis a
doencas, disturbios ou consumo por animais (BAKER, 1989).

Os “bancos” de sementes em solos cultivados tém sido amplamente
estudados, devido ao grande significado da agricultura. Através deste, pode-se
construir modelos de estabelecimentos populacionais, possibilitando a definicdo de
programas estratégicos de controle (MARTINS; SILVA, 1994).

Essas informages podem ser usadas na predicdo da necessidade de controle,
adequando diferentes manejos de solo dos citros (VOLL et al, 1995). Com isso a
combinagdo de diferentes métodos de manejo da entrelinha dos pomares €
recomendada, como, rocadeira e herbicida. Dessa forma esse projeto teve por objetivo

avaliar o efeito da utilizacdo de duas braquiarias na entrelinha de pomar de lima acida
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Tahiti: Brachiaria decumbens e B. ruziziensis, manejadas com rocadeira lateral
(convencional e ecoldgica), com e sem o uso de herbicida (glyphosate) - no controle

de plantas daninhas e producao de plantas de lima acida Tabhiti.

MATERIAL E METODOS
Implantac&o e conducgdo do ensaio em campo

O experimento vem sendo conduzido no Sitio Lagoa Bonita, municipio de Mogi
Mirim/SP, onde se realizou semeadura (janeiro de 2010), a lanco, de duas espécies de
braquiarias - Brachiaria decumbens e B. ruziziensis em uma area aproximada de um
hectare por espécie.

Apés o estabelecimento das espécies, realizou-se, em margo de 2010, a
implantacdo do pomar de lima acida Tahiti [Citrus latifélia (Yu. Tanaka) Tanaka],
enxertada sobre citrumelo Swingle [Citrus paradisi Macf. x Poncirus trifoliata (L.) Raf.],
em espacamento de 7,0 x 4,0m. Cada parcela foi locada em 24 plantas de lima &cida
Tahiti, distribuidas em trés linhas, contendo oito plantas cada. O delineamento
experimental estabelecido foi de parcelas sub subdivididas, onde a parcela é a espécie
de braquiéria (Brachiaria ruziziensis e B.decumbens), a subparcela o tipo de rocadeira
e a sub subparcela, a utilizacdo de herbicida (glyphosate e sem glyphosate).

Avaliacdo de Fitomassa

A vegetacdo intercalar foi amostrada em dezembro/2011, fevereiro/2012,
abril/2012 e junho/2012, em quatro pontos distintos na parcela utilizando-se um
gabarito com 0,25 m2. Ap6s rocagem, foi avaliada a massa verde projetada sob a linha
das plantas de Tahiti, também em quatro pontos/parcela utilizando-se o mesmo
gabarito. As amostras foram subdivididas em quatro sub-amostras e novamente
pesadas (massa verde) e posteriormente mantidas em estufa (60°C) até atingir massa
constante, entdo foram pesadas e obteve-se assim, as massas secas.

Levantamento fitossocioldgico (plantas infestantes)

O levantamento fitossocioldgico foi realizado em duas épocas distintas,
fevereiro (verdo) e julho/2012 (inverno), sempre 30 dias apds rocagem. Em cada
parcela foi lancado aleatoriamente um gabarito - de 0,50 m x 0,50 m por 10 vezes,
totalizando uma é&rea amostral de 2,5 m2. As plantas contidas no quadro foram
identificadas, obtendo-se o nimero de individuos por espécie. As amostragens foram
feitas na linha de plantio dos citros. Para o calculo dos parametros fitossocioldgicos
utilizaram-se as férmulas de Mueller-Dombois e Ellenberg (1974), para frequéncia,

densidade, abundéancia e indice de valor de importancia.



6° Congresso Interinstitucional de Iniciagéo Cienti  fica - CIIC 2012
13 a 15 de agosto de 2012— Jaguariana, SP

>, x>
5 ¥
Vozevo

Avaliacdo do banco de sementes

Para quantificar as sementes que germinam prontamente do banco de
sementes foram coletadas amostras de solo, em cada parcela, com o auxilio de trado
tipo holandés na profundidade de 0-10 cm. Foram retiradas cinco sub-amostras em
cada parcela formando uma amostra composta.

Das amostras de solo coletadas na area experimental foi retirado volume de
terra de 1 kg, e acondicionado em bandejas com 8 cm de profundidade em casa-de-
vegetacdo. O solo foi mantido umido, por meio de regas perioddicas, para forcar a
germinacdo das plantas daninhas. Apés cada fluxo de emergéncia, as plantas foram
contadas, identificadas e retiradas, e a seguir o solo foi revolvido para estimular novos
fluxos de emergéncia. Na sequéncia calculou-se o nimero de sementes viaveis m2,
com metodologia proposta por Monquero & Silva (2007). O delineamento utilizado foi
inteiramente casualizado, com quatro repeticdes, onde cada bandeja representa uma
repeticdo. Essa avaliagdo foi realizada em duas épocas distintas — durante a
primavera-verdo 2011/2012 e outono-inverno/2012.

Producao da lima &cida Tabhiti

A producao foi aferida com pesagem direta dos frutos das plantas Uteis da

parcela (quatro plantas centrais).
Analises dos resultados
Os dados foram submetidos a analise de variancia e posterior teste de

comparacdo de médias (Tukey - 5%).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Massa seca da parte aérea das braquiarias

Na Tabela 1 observam-se os resultados de producédo de massa seca (MS) da
parte aérea das duas braquiérias, na entrelinha, num acumulativo de trés rocagens, e
projetada na linha do ensaio.

N&o houve diferencas para os valores de massa seca (MS) da parte aérea,
entre as duas braquiarias e nos tratamentos com e sem herbicida. Observa-se,
apenas, acumulo de MS - 5,6 vezes maior, na linha dos citros (projecdo), quando se
utilizou a rocadeira lateral tipo ecoldgica. Isso ocorreu em decorréncia da forma de
trabalho desse equipamento agricola, que é projetado para fazer uso de técnicas de
manejo sustentavel, pois possui como caracteristica principal, lancar os residuos
vegetais sob as copas das plantas, proporcionando dessa forma, maior retencao de

umidade, reducéo do uso de herbicidas e consequentemente maior prote¢cdo do solo.
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Tabela 1 - Massa seca da parte aérea de Brachiaria ruziziensis e Brachiara decumbens,
acumulativo de trés cotes, produzida na entrelinha e projetada na linha de plantio da lima acida
Tahiti (Mogi Mirim/SP, novembro/2011 a margo/2012)

Massa Seca (t ha ™)

Causa de Variagao

Entrelinha Projecao
Vegetacao Intercalar (A) NS NS
B. ruziziensis 8,5a 26a
B. decumbens 109 a 34a
Rocadeira (B) NS *x
Rogadeira ‘ecolégica’ 92a 51a
Rocadeira convencional 10,0 a 09b
(A)X(B) NS NS
Manejo do mato (C) NS NS
Sem herbicida 9,3a 35a
Com herbicida 9,N7$a 2,N5Sa
(WX(C) - e
(B)x(C)
(A)x(B)x(C) NS NS

Imédias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si (Tukey 5%); NS — ndo
significativo (teste F); * diferenca significativa (teste F — 5%); ** diferencas sinificativas (teste F — 1 e 5%).

Levantamento Fitossocioldgico

Os levantamentos apontaram 27 e 33 espécies de plantas infestantes distintas,
nos levantamentos de verdo e inverno, respectivamente. As familias Asteraceae,
Poaceae e Amaranthaceae foram as mais abundantes, havendo predominancia de
dicotileddneas em toda a area (dados ndo apresentados).

Os resultados da Tabela 2 trazem os dados de densidade de plantas daninhas
(nimero m™®) e observa-se que, houve efeito significativo do uso das diferentes
rocadeiras, evidenciando-se que nos tratamentos com rocadeira ecolégica, a
densidade da comunidade de plantas infestantes € aproximadamente trés vezes
menor, devido a grande projecdo de biomassa para a linha de plantio, suprimindo-as
(controle fisico). Mesma tendéncia foi observada na densidade das principais espécies
de infestantes da area (Tabela 2). A cobertura do solo, segundo Silva et al (2007),
provoca menor amplitude nas variacdes e no grau de umidade e da temperatura da
superficie do solo, estimulando a germinacao das sementes das plantas infestantes da
camada superficial do solo num primeiro momento, mas que sdo posteriormente

mortas devido a impossibilidade de emergéncia.
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TABELA 2. Densidade de plantas infestantes (plantas m'z) na linha de plantio da lima

acida Tahiti, nos diferentes tratamentos (Mogi Mirim/SP, 2012)

Densidade (Plantas infestantes m )

Comunidade Total L. virginicum B. pilosa D. horizontalis
Causa de Variacédo \;%rfg In;/(()e;r;o Verdo Verdo Inverno Inverno
Espécie de braquiaria (A) NS *ox NS NS NS NS
B. ruziziensis 4717a' 26,00a 450 a 633a 375a 450 a
B. decumbens 50,75a 16,56 b 1,87 a 833a 28la 187 a
Tipo de rogadeira (B) * * * NS NS *
Ecolégica 2542b 10,12b 0,57 b 59l1a 212a 0,56 b
Convencional 7250a 3244a 581a 875a 443a 581a
(A)x(B) NS NS NS NS NS NS
Utilizag&o de herbicida (C) NS NS NS - NS NS
Sem herbicida 39,42a 2412a 3,00 a 13,33a 3,81 3.00
Com herbicida 58,50a 18,44 a 3,37 a 1,33 b 2,75 3,37
(A)x(C) NS NS *k NS NS NS
(B)x(C) NS NS NS NS NS NS
(A)X(B)x(C) NS NS NS NS NS NS

'médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si (Tukey 5%); NS — n&o significativo (teste F); *
diferenca significativa (teste F — 5%); ** diferencas sinificativas (teste F — 1 e 5%).

Verifica-se também, que no levantamento efetuado no periodo de inverno, ha
reducdo na densidade de plantas infestantes nas parcelas com uso de Brachiaria
decumbens, possivelmente, em decorréncia da manutencdo de maior quantidade de
massa seca, na linha (projetada) dessa espécie, durante as rogagens como
demonstrado na Tabela 1.

No levantamento efetuado no verdo, o Lepidium virginicum L. (mentruz) foi a
espécie de infestante com o maior indice de Valor de Importancia (IV1), apresentando
62,43%, seguida da Bidens pilosa (picdo-preto), apresentando IVl = 31,97% (dados
ndo apresentados). O mentruz obteve frequéncia relativa de 3,88%, evidenciando que
este ndo teve ocorréncia tao significativa em todas as parcelas, porém, obteve altos
valores de densidade relativa (26,72%) - evidenciando uma grande populacéo - e de
abundéancia relativa (31,82%), este, entre os parametros fitossocioldgicos, € o que
mais se destaca, dado que indica a concentracdo da espécie na area, e que € de
grande importancia para indicar a¢des pontuais em seu controle (Machado et al,
2011). Comparando-se com a B. pilosa neste mesmo levantamento, verifica-se que a

frequéncia relativa desta (6,80%) foi maior que da L. virginicum, porém sua densidade
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e abudéancia relativas foram muito menores (14,98 e 10,19%), evidenciando seu menor
IVI.

No levantamento de inverno, a planta infestante Digitaria horizontalis (capim-
colch&o), teve maior importancia na area, com IVI = 32,92%, seguida da Bidens pilosa
(picdo-preto) apresentando 31,96%. A D. horizontalis mesmo ndo apresentando
frequéncia relativa alta (4,80%) - dado que indica a distribuicdo das espécies nas
parcelas - apresentou densidade relativa de 14,98%, indicando uma quantidade de
espécies menor do que a B. pilosa, segunda planta mais importante deste
levantamento, que obteve 15,42% de densidade relativa, porém, quanto & abundéancia
relativa, dado que informa a concentracdo das espécies na area, a D. horizontalis
obteve um valor de 13,14%, sendo o0 mais alto deste levantamento.

Banco de Sementes

Na Tabela 5 encontram-se os resultados do banco de sementes de infestantes.
N&ao houve diferencas significativas entre os tratamentos propostos, porém, houve
interacdo rocadeira e manejo de herbicida, assim como na de braquiaria, tipos de

rocadeira e utilizacdo de herbicida, na primavera-verao.

TABELA 5. Numero de sementes viaveis de plantas infestantes, em duas épocas distintas, no
solo da linha de plantio da lima acida Tahiti, nos diferentes tratamentos (Mogi Mirim/SP, 2012)

Sementes viaveis m™2 (10 cm profundidade)

Causa de Variagdo Primavera-Ver&o Outono-Inverno
Espécie de braquiaria (A) NS NS
B. ruziziensis 622 a 485 a
B. decumbens 706 a 526 a
Tipo de rogadeira (B) NS NS
Ecologica 698 a 393 a
Convencional 630 a 618 a
(A)X(B) NS NS
Utilizagdo de herbicida (C) NS NS
Sem herbicida 718 a 590 a
Com herbicida 610 a 421 a
(A)X(C) NS NS
(B)x(C) * NS
(A)X(B)x(C) NS NS

Imédias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si (Tukey 5%); NS — nédo significativo
(teste F); * diferenca significativa (teste F — 5%); ** diferengas sinificativas (teste F — 1 e 5%).

Na interagédo entre os tipos de rocadeira (B) e utilizagdo de herbicida (C) no
periodo de primavera-verdo, verificou-se que a média do banco de sementes no
tratamento com a rocadeira convencional e sem herbicida € menor (dados néo

apresentados). Isso se evidencia pela auséncia de cobertura vegetal sob a linha de
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plantio, decorrente do uso deste tipo de rocadeira, onde as plantas infestantes ficam
expostas diretamente a acdo do herbicida. Isto, aliado a época ser propicia para seu
desenvolvimento, encurtando assim, seu ciclo, e consequentemente, reduzindo a

populacdo de plantas infestantes.

Producao da lima &cida Tabhiti

O manejo com rogadeira ecoldgica apresentou os melhores resultados em
relacdo a producédo da lima acida Tahiti (Tabela 6); resultados estes, que podem ser
explicados pela auséncia do efeito alelopéatico, até o momento, das braquiarias
utilizadas, e pelo efeito benéfico que o manejo com rocadeira ecoldgica proporciona,
favorecendo o desenvolvimento e producéo da planta.

Tabela 6 - Producdo das plantas de lima acida Tahiti nos diferentes tratamentos (Mogi
Mirim/SP, 2011).

Frutos Kg fruto Frutos t frutos
Causa de Variagao planta 1 planta 1 m’ ha™
Espécie de Braquiaria (A) NS NS NS NS
B. ruziziensis 151,29 a* 11,14 a 12,22 a 4,54 a
B. decumbens 163,38 a 12,95a 14,28 a 528a
Tipo de rocadeira (B) **
Ecologica 216,38 a 16,57 a 16,82 a 6,76 a
Convencional 103,29 b 7,52 b 9,68b 3,07b
(A)X(B) NS NS NS NS
Manejo do mato (C) B K * "
Sem herbicida 120,04 b 9,17 b 10,82 b 3,74 b
Com herbicida 199'\,123 a 14,'\‘952 a 15,'\‘657 a 6,%2 a
Eggxgg; NS NS NS NS
X
(A)X(B)X(C) NS NS NS NS

"médias seguidas de mesma letra, na coluna, nao diferem entre si (Tukey 5%); NS — n&o significativo
(teste F); * diferenca significativa (teste F — 5%); ** diferencas sinificativas (teste F — 1 e 5%).

CONCLUSAO
Com as condicfes encontradas neste trabalho, pode-se concluir que:
() as braquiarias produzem quantidades similares de massa seca (MS), e 0 uso de
rogadeira ecoldgica proporciona maior deposicdo de MS na linha de plantio;
(ii) o uso da rocadeira ecolédgica suprime as plantas daninhas;
(i) ndo hd mudancas significativas em relagdo ao banco de sementes das infestantes;
(iv) o uso da rocadeira ecolégica promove maior produtividade a de lima &cida Tahiti.
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