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RESUMO

A producdo de rainhas é um dos importantes passos na transformacdo da
apicultura tradicional para uma atividade mais competitiva e lucrativa, onde a
renovacdo de rainhas de boa procedéncia é de fundamental importancia para o
aumento da produtividade. O presente trabalho teve como objetivo comparar o
desempenho de dois tipos de recrias (mini-recrias mistas e recrias 0rfas) em relacdo a
eficiéncia na producéo de rainhas e avaliar o perfil sanitario das colméias matrizes do
Criatério de Abelhas Rainhas da area de pesquisa em apicultura do PRDTA-VP.
Foram efetuadas 33 cria¢cdes em recrias Orfds e 27 em mini-recrias mistas, com
67,47% e 48,27%, de aceitacdo das larvas transferidas, 69,11% e 74,93% de rainhas
emergidas, com peso médio de 0,2303 g e 0,207g, respectivamente. Com relacdo ao
perfil sanitario das matrizes, a média de infestagdo do acaro Varroa destructor em
abelhas adultas foi de 4%, nos favos contendo cria operculada a média foi de 3,98
acaros viaveis a cada 100 células. Em relagdo ao microsporideo Nosema, a taxa de
esporos em abelhas campeiras foi de 1.734.722/esporos/abelha e somente foi
encontrado Nosema ceranae. Dentre os seis virus pesquisados CBPV, ABPV, BQCV,
SBV, DWV e KBV, apenas os virus BQCV, ABPV foram detectados em 11 amostras
nas quatro coletas. Os resultados obtidos mostraram eficiéncias semelhantes dos tipos
de recrias para producdo de abelhas rainhas nos meses de janeiro a abril, havendo,
todavia consideravel decréscimo na aceitacdo de rainhas nos meses subsequentes.

As analises para os patdégenos foco indicaram baixos niveis de infestacdo e infeccao.
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ABSTRACT

The production of queen is one of the important steps in the transformation os
traditional beekeeping activity for amore competitive and profitable, where the
renovation of queen of good provenance is crucial for increasing productivity. This
study aimed to compare the performance of two types of rearing (mixed mini hive and
orphan hive) in relation to efficiency in the production of queen and assess the sanitary
profile of matrix hives from the bee queens breeding PRDTA-VP. Thirty three creations
were made in orphan hive and 27 in mixed mini hives with 67,47% and 48,27%
acceptance of the transferred larvae, 69,11% and 74,93% of emerged queen, with and
average weight of 0.230g and 0.207g, respectively. Regarding the health profile of the
matrix, the average infestation of the mite Varroa destructor on adult bees was 4% in
the combs containing operculated offsprings the average was 3.98 adult mites.
Regarding the microsporidium Nosema, the rate of spore forager honeybees
1.734.722/spores/bee and was only found Nosema ceranae. Among the six virus
studied CBPV, ABPV, BQCV, SBV, DWV and KBV only viruses BQCV, ABPV were

detected in 11 samples in four samples.

INTRODUCAO

A apicultura tem o Brasil entre os dez maiores produtores no ranking mundial.
Essa posicdo no ranking se deve ao crescimento na produtividade de apiarios
brasileiros, que poderia ser consideravelmente maior se houvesse adocao de algumas
tecnologias, dentre as quais, a adocdo da pratica de substituicdo de abelhas rainhas
pouco produtivas por rainhas novas e prolificas. A qualidade de uma rainha pode ser
determinada por trés fatores: a quantidade de ovos postos, a qualidade da cria
originada e sua capacidade de manter a colénia sob seu controle. Atualmente, a
producdo de abelhas rainhas em grande escala é uma atividade economicamente
importante e fundamental na apicultura moderna, entretanto, no Brasil, esta atividade é
pouco explorada.

Para a producdo industrial de rainhas utiliza-se como base 0 método
desenvolvido por Doolittle (1899), onde hé transferéncia de larvas femininas de col6nia
onde estas larvas foram produzidas (matriz) para outra colénia povoada de abelhas
(recria) (Silva et al, 1987). A recria € uma colbnia 6rfa (sem rainha) ou mista (com a
rainha que fica retida no ninho inferior, por meio de uma tela excluidora). Sao
instaladas em colméia Langstroth ou em ndcleos com capacidade de cinco quadros

(mini recrias) que tém a vantagem de possibilidade de produtividade comparavel a da
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recria tradicional, com a vantagem de serem mais econémicas, em relacao ao espaco,
tempo de producdo e méo- de- obra (Santos et al, 1978).

Com o aumento na competitividade do mercado apicola, além de produtividade
outro aspecto tem sido levado em consideracdo: condi¢cdo sanitaria das colméias.
Mesmo considerando que as abelhas meliferas sé@o susceptiveis a infestacdes ou
infeccBes por inlmeros parasitas e patégenos incluindo virus, bactérias, protozoarios e
acaros parasitas (Chen et al., 2004), as abelhas africanizadas sao, reconhecidamente,
mais tolerantes e resistentes, ndo tendo sido constatadas, no passado, significativas
perdas econdmicas devido a patdgenos em territério nacional. O &caro Varroa
destructor € o agente causador da varroase ou varroatose. Os danos ocorrem nas
fases de larva, pupa e abelha adulta, pois o ectoparasita se alimenta por succ¢éo da
hemoglobina (De Jong, 1984), ocasionando danos nas asas e desempenho dos
individuos, além de diminuir sua longevidade (Nogueira, 1984). JA& o microsporidio
Nosema ceranae pode ser ingerido na forma de esporos pelas abelhas adultas
durante o processo de alimentacdo e quando estdo limpando o material fecal de
abelhas infectadas (Chen et al.,2008). Os esporos se alojam no intestino médio, onde
se multiplicam, podendo haver contaminacéo de outros 6rgaos incluindo glandulas.

O objetivo do presente trabalho foi comparar o desempenho de mini-recrias
mistas em relacdo as recrias 6rfas, no que diz respeito a eficiéncia na producédo de
rainhas e avaliar o perfil sanitario das colméias matrizes do criatério de abelhas

rainhas da area de pesquisa em apicultura do PRDTA-VP.

MATERIAL E METODOS
Criacéo de rainhas:

As rainhas foram criadas pelo método Doolittle modificado e utilizadas dois
tipos de recrias: 6rfa e mini-recria mista. A recria 6rfa constituia-se de um anico ninho
mantido com trés quadros de cria aberta, trés favos de cria nascente e quadros de mel
e pélen, totalizando 10 quadros. A mini-recria mista, era composta por um ninho com
rainha, com 10 quadros contendo cria operculada cria aberta, mel e pdlen, separado
por tela excluidora de um ndcleo com capacidade para cinco quadros com trés
guadros de cria nascente e um de pdélen. Para manutengdo da condicdo ideal das
colénias recrias, semanalmente, quadros obtidos no apiario de apoio abasteciam as
recrias 6rfas e quadros oriundos da camara inferior das mini-recrias mistas eram
transferidos para o nucleo superior. Para execucdo do experimento foram instaladas

seis recrias (trés do tipo mista e trés do tipo 6rfd) no apiario experimental da area de
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pesquisa em apicultura do PRDTA-VP. Semanalmente foi efetuada a transferéncia
(enxertia) simples de 30 larvas jovens (24 a 36 horas de idade) obtidas nas colméias
matrizes, para cupulas de cera, contendo uma gota de geléia real diluida em agua. As
cupulas, fixadas em duas barras foram colocadas em quadros porta-clipula e
introduzidas em cada recria onde permaneceram até o a fase de pupa (6° dia), quando
foram transferidas para estufa (33,5£05°C e 80,0+5,0 UR) em vidros transparentes,
onde as rainhas emergiram e foram pesadas. As recrias receberam alimento
energético (duas vezes por semana) e substituto protéico (uma vez por semana). As
demais colméias envolvidas no processo (matrizes e apoio) receberam apenas
alimento energético. Em cada tipo de recria foi avaliado a aceitagdo das larvas

transferidas e das rainhas emergidas, além do peso das rainhas.

Perfil sanitario das colméias matrizes da APTA:

Para avaliacdo do perfil sanitario foram efetuadas coletas a cada dois meses
nas matrizes que fornecem as larvas para criacdo de rainhas. As coletas foram
realizadas segundo TEIXEIRA & MESSAGE, 2010, e as analises foram efetuadas no
laboratério de Sanidade Apicola do PRDTA-VP utilizando-se técnicas tradicionais:
Varroa destructor - DE JONG et al. 1982; SHIMANUKI & KNOX, 2000., Nosema sp.
— CANTWELL, 1970, Teixeira e Message, 2010.

A obtencao dos esporos de Nosema ocorreu por meio de centrifugacdo (2518g,
por 40 min), obtendo-se o pellet, descartando-se em seguida o sobrenadante. O pellet
foi ressuspendido em 1 ml de 4gua e a solucdo formada foi submetida a centrifugacéo
novamente (10.000g por 5min). O sobrenadante foi novamente descartado e o pellet
pesado para obtencéo de, no maximo, 100mg de material. Esse material foi submetido
a extracao de DNA.

Para analise de virus cerca de 10 abelhas de cada colméia matriz, por coleta,
foram congeladas em nitrogénio liquido e, posteriormente 3 abelhas adultas por matriz
foram submetidas a extragdo de RNA para posterior sintese de cDNA. Para todas as

andlises foram incluidos controles positivos e controles negativos.
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Reacado de PCR
Condicdes do MIX

Reagentes 1X
Master Mix Promega 2X 10 L
Primer F (10 uM) 1puL
Primer R (10 uM) 1pL
Agua Ambion 7 uL
Volume 19 uL
DNA da amostra 1uL 1puL
Volume Total 20 pL

Condicdes da Reacéao

Desnaturacéo Inicial 35 ciclos Extenséo final
94°C - 2 min 94°C - 30 seg 72°C - 10 min
54°C — 30 seg
72°C - 1 min

Para os experimentos de deteccdo de virus em abelhas A. mellifera por meio
de PCR, foram utilizados conjuntos de primers previamente descritos na literatura:

1) Virus DWV
DWV-F: 5 — GAG ATT GAA GCG CAT GAACA-3
DWV-R: 5 —TGAATT CAG TGT CGCCCATA-3
Tamanho do fragmento: 129 bp
Fonte: Teixeira et al., 2008

2) Virus ABPV
ABPV-F: 5 — TCT GAT GAT GCT GAA GAG AGA AA-3’
ABPV-R: 5 — AAT CAT CAT TGC CGG CTC TA- 3’
Tamanho do fragmento: 500 bp
Fonte: Teixeira et al., 2008

3) Virus BQCV
BQCV-F: 5 - TGG TCA GCT CCC ACT ACCTTAAAC -3
BQCV-R: 5'— GCA ACA AGA AGA AAC GTA AAC CAC- 3
Tamanho do fragmento: 700 bp
Fonte: Benjeddou et al., 2001

4) Virus IAPV
IAPVFF — 5'- GCG GAG AAT ATAAGG CTCAG -3
IAPVFR — 5 — CTT GCA AGA TAA GAA AGG GGG - 3
Tamanho do fragmento: 591 bp
Fonte: Teixeira et al., em preparagéo.

5) Virus CBPV
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CBPV1:5 — AGT TGT CAT GGT AAC AGG ATACGAG -3
CBPV2: 5 — TCT AAT CTT AGC ACG AAA GCC GAG- 3’
Tamanho do fragmento: 455 bp
Fonte: Antlnez et al., 2006
6) Virus KBV
KBV1: 5 — GAT GAA CGT CGA CCT ATT GAA-3
KBV2: 5 — TGT GGG TTG GCT ATG AGT TCA-3’
Tamanho do fragmento: 393 bp
Fonte: Antlnez et al., 2006
Para deteccdo de Nosema em abelhas A. mellifera pelo método de PCR, foram
utilizados conjuntos de primers previamente descritos na literatura:

Nosema ceranae F: 5 — CGG CGA CGA TGT GAT ATG AAAATATTAA-3
Nosema ceranae R: 5 — CCC GGT CAT TCT CAA ACA AAAAACCG -3
Nosema apis F: 5" - GGG GGC ATG TCT TTG ACG TAC TAT GTA-3
Nosema apis R: 5’ — GGG GGG CGT TTA AAATGT GAAACA ACTATG -3
Fonte: Martin-Hernandez et al., 2007

RESULTADOS E DISCUSSAO
Criacao de rainhas:

Foram realizadas 33 e 27 criacbes nas recrias 6rfds e mini-recrias mistas
respectivamente. Na tabela 1 estdo apresentados os dados referentes as criacoes.
Silveira Neto (2011) encontrou porcentagem de aceitacdo de transferéncias de larvas
semelhantes em recrias 6rfas (62,50) e mini-recrias mistas (48,75). Embora a média
de aceitacao de larvas tenha sido inferior em mini-recrias mistas, em periodos de fluxo
de néctar e temperaturas mais elevadas a aceitacdo das larvas foi semelhante
(P>0,01) em ambas recrias (meses de fevereiro e marco), caindo drasticamente no
periodo de outono-inverno, apds o término da florada (Figura 1). Possivelmente, a
diminuicdo da populacdo na mini-recria mista, que depende exclusivamente das crias
de seu ninho, influenciou na aceitac@o de realeiras, ja a recria 0rfa, que recebeu crias
de colméias do apoio, manteve a populacao relativamente estavel na maior parte do
ano.

TABELA 1: Numero de transferéncias, aceitacéo das larvas, rainhas emergidas e peso médio
das rainhas emergias em recrias 6rfas e mini-recria mista.

Aceitacédo das Rainhas

NUmero de . . Peso Médio
transferéncias larvas transferidas emergidas @)
(%) (%)
Regf‘?")’rfa 33 67,47 69,11 0,203+0,03
Mini-recria 27 48,27 74,93 0,207+0,04
mista (n=3)
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Com relacdo a emergéncia das rainhas, a quantidade foi semelhante (P>0,01)
em ambas. As realeiras foram transferidas para a estufa, de modo que n&do ocorreu
influéncia do tipo de recria nesta fase da metamorfose do inseto.

O peso das rainhas obtidas nas recrias Orfas e mini recrias mistas foram
semelhantes entre si (P>0,01), e aos obtidos por Silva et al, (1993a) no mesmo local,
valores estes superiores aos obtidos por Silveira Neto (2011), Silva et al (1993b) e
Oliveira et al (1997) que foi 0,162g. Provavelmente essa diferenca de peso ocorreu
devido as condi¢cdes em que as rainhas foram produzidas, as criacdes de Silveira Neto
(2011) ocorreram no estado do Ceara em pleno periodo seco, com baixa
disponibilidade alimentar e Silva et al (1993b) e Oliveira et al (1997) no mesmo local
em que foi desenvolvida esta pesquisa, porém apds quase duas décadas, pode ter
levado a modificacGes em termos de disponibilidade de recurso alimentar. De acordo
Winston (2003) a abundancia de alimentos e temperatura, sdo fatores indiretos, mas

importantes para o desenvolvimento de uma nova rainha.
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FIGURA 1. Aceitacdo das larvas transferidas (%) em recrias orfds e mini-recrias mistas.

Perfil sanitario das colméias matrizes da APTA:

Com relacdo ao indice de infestacdo do acaro Varroa destructor em abelhas
adultas da area de cria, foi observado diferenca na porcentagem de infestacdo nas
coletas 1 a 4 (Tabela 2). Os resultados, entretanto, mostraram baixos indices de
infestacdo comparados a andlise realizada em apiarios da regido do Vale do Paraiba

pelo mesmo grupo de pesquisa, cuja média foi 5,4% &acaros por abelha (Santos, 2010).
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Tabela 2 - Porcentagem de infestacdo do acaro Varroa destructor em abelhas adultas, em
favos contendo crias em fase de pupa, nimero médio de esporos de Nosema sp. por abelha
(ou por mililitro) coletada no alvado das colméias

Varroa destructor Nosema sp
Coleta Média de Média Média Média de esporos
infestacdo (%) adultos descendentes P
1 3,0 4,5 7,5 1.350.000
2 2,7 50 5,3 3.016.667
3 3,5 2,8 3,3 777777
4 6,9 3,6 6,2 1.794.444
Mediat desvio 4,0+1,94 3,98+0,97 5,58+1,77 1.734.722+950.562

padrédo

A andlise de favos de cria (Tabela 2) mostrou valores médios de 3% de
infestacdo de acaros em abelhas , 4,5 de média de acaros adultos e 7,5 descendentes
do acaro V. destructor por favo de crias na primeira coleta. A segunda coleta
apresentou um aumento no nimero de acaros adultos e uma diminuicdo em relacao
aos descendentes, quando comparado com valores da primeira coleta. A terceira e a
guarta coletas apresentaram uma queda tanto em média de acaros adultos quanto em
seus descendentes, quando comparados com a primeira coleta. J4 a quarta coleta
apresentou um aumento na média de infestacdo em relagdo a todas as outras
anteriores. Santos et al, (2010), em apiarios fixos no Vale do Paraiba encontraram
valores médios de 4,17 acaros adultos e 4,05 descendentes do acaro, sendo tais
valores considerados baixos. Os dados obtidos na primeira coleta coincidem com os
obtidos na regido sul do Brasil, no que diz respeito a habilidade reprodutiva do V.
destructor, (Garrido et al.,2003).

Com relagdo a analise do microsporidio Nosema sp, nas coletas 1,2 e 4 foram
encontradas médias de esporos superiores as verificadas por Santos et al, 2010, em
apiarios do Vale do Paraiba (637.671,23 esporos/abelha). A terceira coleta, entretanto,
apresentou valores semelhantes a esta. Tais diferencas podem ser atribuidas as
condi¢cBes naturais envolvidas nas duas épocas. Ressalte-se que até o momento, as
informacBGes sobre condicbes ideais para multiplicacdo do microsporidio, sdo
praticamente inexistentes ou contraditérias. As amostras foram analisadas pelo
método de PCR duplex (Martin-Hernandez et al., 2007), onde foi detectada a presenca
de Nosema ceranae.

Para a presenca de virus as amostras foram testadas por método de PCR para
0s seis virus recentemente identificados no Brasil e descritos na literatura, que
acometem as abelhas meliferas, (Teixeira et al. 2008). Das 13 amostras analisadas, 3
estavam contaminadas com BQCV e 3 com ABPV na primeira coleta. Na segunda

coleta, apenas uma amostra apresentou o virus ABPV e uma o virus BQCV. Na
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terceira coleta 0 numero de contaminac¢des pelo virus BQCV se manteve, s6 havendo
diferenca em relacdo a contaminacdo por ABPV que era encontrada na segunda
coleta e terceira coleta em matrizes diferentes. Na ultima coleta, nenhuma amostra

apresentou infeccdo por virus.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos mostraram eficiéncias semelhantes dos tipos de recrias
para producdo de abelhas rainhas nos meses de janeiro a abril, havendo, todavia
consideravel decréscimo na aceitacdo de rainhas nos meses subsequentes. As

andlises para os patdgenos foco indicaram baixos niveis de infestacdo e infeccao.
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