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LEVANTAMENTO DA GERMINACAO E DE FUNGOS E INSETOS EM
SEMENTES DE AMENDOIM PRODUZIDAS E ARMAZENADAS NO ESTADO DE
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RESUMO

No Brasil, a produgéo de amendoim concentra-se no Estado de S&o Paulo. Dentre os
componentes de produtividade desta cultura destaca-se a qualidade das sementes,
principalmente quanto ao aspecto fitossanitario. Com o objetivo de identificar os
principais insetos e fungos que incidem em sementes de amendoim, armazenadas por
empresas produtoras do Estado de Sao Paulo, e obter informacdes sobre a
conservacdo da germinacdo nestas condi¢coes, realizaram-se no inicio do
armazenamento e apos o beneficiamento, em amostras de sementes das cultivares
IAC 503 e IAC 886, os testes de germinacdo, sementes infestadas por insetos e
sanidade. Constatou-se nestas sementes a presenca dos fungos dos géneros
Fusarium, Aspergillus, Penicillium e Rhizopus. A incidéncia de Fusarium spp. se reduz
ao longo do armazenamento e Rhizopus sp. € um dos principais fungos associados ao
processo de deterioragdo dessas sementes. A traga C. cephalonica infesta sementes
de amendoim durante o armazenamento, predominando apds o descascamento e
beneficiamento, estando associada a incidéncia de Rhizopus sp. e as baixas
porcentagens de formacao de plantulas normais, durante a germinacao. As puncturas
causadas pelo percevejo preto C. mirabilis também podem estar associada a infecgao
das sementes por fungos, resultando na redugéo da capacidade de germinacao.
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ABSTRACT

The peanut production in Brazil is concentrated in Sdo Paulo State. Among the mainly
yield components of this culture there is the seed quality, especially regarding the plant
diseases transmission aspects. In order to identify the main insects and fungi related to
peanuts seeds stored by seed producers in Sdo Paulo, and to obtain information about
the conservation of seed germination under these conditions, germination, seeds
infested by insects and sanity tests were carried out on seed samples of IAC 503 e IAC
886 cultivars, taken at the beginning of seed storage and after seed processing. It was
verified that fungi of the genera Fusarium, Aspergillus, Penicillium and Rhizopus often
occur on the stored peanut seeds. The percentage of Fusarium spp. is reduced during
storage and Rhizopus sp. is one of the main fungi associated with seed deterioration.
The moth Corcyra cephalonica infests peanut seeds during storage, predominantly
after peeling and processing and it is associated with the incidence of Rhizopus sp.
and the low percentage of normal seedlings during germination. Punctures caused by
the black bedbug Cyrtomenus. mirabilis can also be associated with the seed infection
by fungi, resulting in decreased seed germination.

INTRODUCAO

O amendoim (Arachis hypogaea) pertence a familia Fabaceae. Nativo da América do
Sul é uma das oleaginosas mais cultivadas no mundo e apresenta grande importancia
econbmica, principalmente na industria alimenticia. Dentre os componentes de
producédo do amendoim, destaca-se a qualidade das sementes usadas na implantagao
da cultura, principalmente quanto aos aspectos genéticos, fisicos, fisioldégicos e
fitossanitarios. Neste contexto, o0 armazenamento é uma etapa crucial; porém, devido
as caracteristicas quimicas de riqueza de 6leo, proteina, e as condi¢des de cultivo no
Brasil, essas sementes podem apresentar baixa qualidade fisiolégica (NAKAGAWA et
al., 1983). Além disso, devido a possuirem tegumento fino e fragil, cotilédones
volumosos e quebradicos e a extremidade da radicula em posicao proxima a
superficie basal dos cotilédones, 0 manuseio no descascamento e beneficiamento
causa injarias, reducao da qualidade fisiolégica e favorece a entrada de patégenos
(SADER et al. 1991). Microrganismos podem associar-se a sementes no campo,
causando danos como ma formacgéo e redugcdo da capacidade germinativa ou serem
disseminados por elas apos a colheita (COPLANA, 2010). Problemas relacionados a
incidéncia de fungos, associados a suscetibilidade dessas sementes a injurias

mecanicas, tém resultado em indices insatisfatorios de germinagdo. No amendoim séo
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frequentemente detectados fungos do género Aspergillus, Penicillium, Rhizopus,
Fusarium (ITO et al., 1992). A infestagao por pragas também pode ocorrer no campo
ou no armazém, com prejuizo a qualidade das sementes e comprometimento da
comercializacdo, devido a rapida proliferacdo dos insetos (EMBRAPA, 2011). A traga
das vagens (Corcyra cephalonica) é a de ocorréncia mais comum (EMBRAPA, 2011) e
de maior importancia econémica (GALLO et al., 2002). O percevejo preto, Cyrtomenus
mirabilis, € uma praga inicial de habito subterraneo que danifica vagens e sementes,
podendo reduzir a qualidade fisiologica e introduzir patégenos nas sementes. Visando
fornecer subsidios ao manejo fitossanitario de sementes de amendoim, este projeto
teve o objetivo de identificar as principais pragas e fungos que incidem em sementes
dessa cultura, armazenadas por empresas produtoras do Estado de Sao Paulo, e
obter informacdes sobre a conservacdo da germinagdo das sementes nestas
condigdes.

MATERIAL E METODOS

Sementes de trés lotes da cultivar IAC 503 e de nove da ‘IAC 886’ foram fornecidas
pelas empresas: Yoki (Marilia), Copercana (Sertdozinho), Coplana e Sementes
Esperanga (Jaboticabal), e Instituto Agronémico-IAC (Campinas). Os lotes foram
colhidos de margo a abril de 2011 e armazenados nas empresas até o0 momento da
semeadura da safra seguinte. Foram realizadas duas amostragens: inicial, e apos o
beneficiamento das sementes. Os lotes L1 a L6 pertenciam a mesma empresa, no
entanto, apés o beneficiamento foi enviada apenas uma amostra, porque os lotes
foram misturados no beneficiamento, perdendo a sua identidade inicial. Cada amostra
consistiu de 20Kg de vagens, que foram descascadas manualmente. Uma parte das
sementes foi tratada com o fungicida Maxim XL (Fludioxonil + Metalaxyl), na dosagem
de 300 mL.100 kg™ de sementes antes da realizagdo dos testes descritos a seguir.
Grau de umidade (%): realizado em estufa a 105°t 3°C por 24h (Brasil, 2009).
Germinacao: conduzido em rolos de papel tipo Germiteste, umedecidos com volume
de agua equivalente a 2,5 vezes seu peso, com 4 repeticbes de 25 sementes com
fungicida e 4 repetigcbes de 25 sementes sem fungicida por amostra, em temperaturas
alternadas de 20-30°C. Plantulas normais e infectadas e sementes mortas foram
computadas no quinto e no décimo dia (Brasil, 2009).

Sanidade: realizado pelo método do papel de filtro, com 100 sementes com fungicida
e 100 sementes sem fungicida, incubadas a 20 + 2 °C durante sete dias, em regime de

12h de luz fluorescente branca, alternada com 12 horas de escuro. Os fungos foram
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identificados com o auxilio de microscopio estereoscépico e os resultados expressos
por patégeno detectado (Brasil, 2009).

Infestacao por insetos: 200 sementes por amostra foram examinadas procurando
por orificios de saida de insetos. As sementes perfuradas foram contadas, registrando
0 numero encontrado e descartando-as. As aparentemente ndo danificadas por
insetos foram imersas em agua por 24 horas e cortadas registrando-se o nUmero das
que apresentavam ovo, larva, lagarta, pupa ou inseto adulto internamente.

Os dados obtidos em cada teste foram submetidos a analise de varidncia, em
esquema fatorial. As médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na amostragem inicial, verificou-se que a baixa qualidade das sementes de alguns
lotes pode estar relacionada a ocorréncia de estresse durante o cultivo, maturagéo
e/ou colheita. Observou-se que os Lotes 5, 6, 7, 8 e 9 foram 0s que apresentaram
maior percentual de plantulas infectadas e de sementes mortas (Tabela 1), coincidindo
com maiores incidéncias de sementes danificadas por Corcyra cephalonica (Tabela 2)
e de Rhizopus sp. (Tabela 3). Apdés o descascamento mecéanico os dados de
germinagdo, apresentados na Tabela 1, mostraram uma queda acentuada no poder
germinativo das sementes, com consequente elevagdo do percentual de plantulas
infectadas e de sementes mortas. A infestacdo de Corcyra cephalonica ocorreu com
maior intensidade nesta época, constatando-se que, as sementes por estarem
armazenadas fora das vagens, sem a protecdo da casca, proporcionaram melhores
condigbes para a alimentagdo e reprodugdo dessa praga, resultando em reducdes
significativas no potencial de germinacdo. Nao se verificou diferenca significativa entre
os lotes, em relagédo a presenca de puncturas de C. mirabilis (Tabela 2); porém, o Lote
12 apresentou valor numérico de infestacao ligeiramente superior aos demais (Tabela
2) e dessa forma foi possivel associar este valor a incidéncia de Arpergillus spp e
Penicillium spp. (Tabela 4). Os principais patégenos encontrados associados a
sementes de amendoim (Tabela 3 e 4) foram Fusarium spp. (fungo de campo),
Aspergillus spp., Penicillium spp. e Rhizopus spp. (fungos de armazenamento). Assim,
n a amostragem inicial, Fusarium spp. foi o fungo mais incidente nos Lotes 1, 2 e 5,
enquanto os de armazenamento,com destaque para Penicillium sp., predominaram
nos Lotes 3, 4, 6 e 12 (Tabela 3). Verificou-se também a incidéncia significativa de
Rhizopus sp., especialmente para os lotes 7, 8, 9, 10,11, podendo esta contaminagéao
inicial ter determinado a perda da viabilidade de sementes desses lotes (Tabela 1). O
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Lote 12 apresentou incidéncia consideravel de todos os fitopatégenos que constam da
Tabela 3, mesmo apds o tratamento fungicida, indicando a baixa qualidade sanitaria
de suas sementes. Este mesmo lote foi 0 que apresentou maior porcentagem de
sementes atacadas pelo percevejo preto Cyrtonemus mirabilis (Tabela 2), fato que
pode ter contribuido para a redugao da porcentagem de plantulas normais produzidas
pelas sementes desse lote, pois as picadas podem ter consistido em portas de entrada
daqueles fungos para as partes internas das sementes. Ap6s o descascamento
mecanico houve reducdo do potencial de germinacdo das sementes (Tabela 1) e
aumento da incidéncia de patégenos (Tabela 4), provavelmente devido a ocorréncia
de danos mecanicos decorrentes desta operacdo, favorecendo a colonizacao de
fungos nas sementes. Os principais fungos detectados foram Aspergillus spp.,e
Penicillium sp, que ocorreram com freqiéncia moderada. Fusarium spp. ocorreu em
pequenas porcentagens e Rhizopus sp. foi o fungo de armazenamento predominante
nas sementes de amendoim nesta época (Tabela 4), coincidindo com indices mais
elevados de sementes atacadas por C. cephalonica, e sendo provavelmente o
principal responsavel pela presenca de sementes mortas e plantulas infectadas no
teste de germinacdo (Tabela 1). Constatou-se também que os tratamentos com
fungicida foram eficientes no controle dos patégenos, com excegao de Fusarium spp.

TABELA 1. Valores médios (%) de plantulas normais (PN) e infectadas (Pl) e de sementes
mortas (SM) de amendoim, obtidos no teste de germinagdo na presenca e auséncia do
fungicida na amostragem inicial e ap6s o beneficiamento, produzidas por empresas paulistas,
no ano agricola de 2010/ 2011.

Amostragem inicial Ands 0 beneficiamento
PH Fl =M P Pl Shi
Lotes
Sem Com Sem Com SEm Com SEm Cam Sem Com Sem Com
L1 G783  S68a 1M1Chs  YBCa 1Ch E2Ba
L2 G84a 918a 10C0s SBCa 2Ca 1Ba
ks il s glls ek Lt 9 S1Bb TEAs Db 12Ca 4443 10BCH
L4 3945 9205 EDa 4Ca 4BCa 2Bs
LS EEBCh  804a Z2BCas  15Ba gBCa 2Bk
LE SECh  Y8lLa 20BCs  4Ch 1845 1240
LY 280k 44Ba S5&a  S14a 1288a 428k 3Eh 37Ba G285 45485 354Ba 158Bhk
L5 280k 44Ba S5&s  404h0 178 1285 gdsa  91ha MCha E=ul] 4Ea 2Da
L9 "33Ca 44Bb S4ha 5288 1288a 4Bk Z3Ch 8043 GE&Aa 13Ch MDEa  4CCh
L10 B04RL  BEAm 16CDs  BCh 2Ca 4Bk S6Bh  73lha 20BCa 15BCa 24BCa  SCDh
L11 59Ch  788a 20BCs 4Ch SHCa 2Bk 130k 45Ba 5845 294Rk 20483 238k
L12 Sd4Ch  928a 32Ba 2Ch 4BCa 0Bk 23Bk 874 32Ba DCh 13CDa EBBCDb
TV 523 15,55 23,54 7o 16, BS 1923

* Médias seguidas por letras maiusculas diferentes na coluna e minusculas nas linhas diferiram a
5%,pelo teste de Tukey.
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TABELA 2. Valores médios (%) obtidos no teste de sementes infestadas de amendoim na
amostragem inicial e ap6s o beneficiamento, produzidas por empresas paulistas, no ano agricola
de 2010/ 2011.

Tracs P ercevejo-preto
Corcyra cephalonica Cirtone mus i bilis
Lates Amodragem inicial Anos o beneficiam erto Amostragem inicial Andz o beneficismento
L1 4DE 0c
L2 oF o
o «ZEE o 120 — e 0
L4 3EF 0c
LS 1648 1
E 248 0c
L7 aBCcD 34B (] 24
L 10B8C 26BC 2C 0
s 248 22C 0 248
Lo 1368 24 =) 248
L1 3EF 464, 28C 14
L12 BCDE 100 128 44,
ﬁ"(%} 1417 718 2628 5502

* Médias seguidas por letras mailsculas diferentes na coluna e mindsculas nas linhas diferiram a
5%,pelo teste de Tukey.

TABELA 3. Valores médios (%) de incidéncia dos fungos em sementes de amendoim, na
presenca e auséncia do fungicida da amostragem inicial obtidos no teste de sanidade, produzidas
por empresas paulistas, no ano agricola de 2010/ 2011.

Lotes A speraiiuzspp. Fusanum spp. Peanlcifiuem spp. FAIZOMNS S0P,
Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com
L 120 0Bk 04z 0Ba BCa 0ch 10045 10045
L2 OEa 0Ba 04z 0Ba 10a 0Ca 10045 10045
L3 110a 0Bk 348 SBa 32Ba 2BCh 10045 300k
L4 23Ca 0Bk Ak 2545 10k 4BCa 10045 35Ch
LS 140a 2Bk Ak 1543 24Ba 8Bk 10045 52Bhb
LE 37Ba 1Bk 04z 2Ba BZDa 1Ch 9545 934
LY B34a g4k Ak 1643 Gdiz 36&hb 10045 HCh
CW9% 17,81 40,585 2489 233

* Médias seguidas por letras maiusculas diferentes na coluna e minusculas nas linhas diferiram a
5%,pelo teste de Tukey.
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TABELA 4. Valores médios (%) de incidéncia dos fungos em sementes de amendoim na
presenca e auséncia do fungicida apds o beneficiamento obtidos no teste de sanidade,
produzidas por empresas paulistas, no ano agricola de 2010/ 2011.

Asperiing spp. Frsariim zpp. Peanlciinmspg. Rhizoplsshnp.
Lotes

Sem Cam Sem Cam Sem Coam Sem Cam
L1 120 [i=]) [ 0Ba aCa Ok 1004z 1004z
Lz OEa 0Ba Odaz 08a 10a 0Ca 10045 10045
L3 110a =] 33 SBa 32Ba 2BChH 1004z 300k
L4 23Ca =] (i) 2583 10k 4BCa 1004z 38ChH
LS 14D 2Bk (IR 1843 24Ba 8Bk 1004z 528k
LG 37Ba 18k (IR 2Ba GCDa 1Ch 954 9343
L7 B34 g4k (IR 1643 Gz 364k 1004z 41Ch

T %) 17 &1 a0,85 2459 K]

*Médias seguidas por letras mailsculas diferentes na coluna e minusculas nas linhas diferiram
a 5%,pelo teste de Tukey.

CONCLUSOES

Os fungos que ocorrem nas sementes de amendoim armazenadas sdo os dos
géneros Fusarium, Aspergillus, Penicillium e Rhizopus.. A incidéncia de Fusarium spp.
se reduz ao longo do armazenamento. Rhizopus sp. é um dos principais fungos
associados ao processo de deterioracdo e o tratamento fungicida aumenta
significativamente a porcentagem de germinacdo de sementes de amendoim. A traca
C. cephalonica infesta sementes de amendoim no armazenamento, com
predominancia ap6s as operagbes de descascamento e beneficiamento, estando
associada a incidéncia de Rhizopus sp. e as baixas porcentagens de formacao de
plantulas normais, durante a germinacao. A incidéncia de puncturas causadas pelo
percevejo preto C. mirabilis também pode estar associada a infeccdo das sementes
por fungos, resultando na redugéo da capacidade de germinagédo. O armazenamento
de sementes sem casca pode prejudicar a germinagdo, visto que aumenta a
suscetibilidade ao ataque de insetos.
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