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RESUMO - O trabalho foi realizado na APTA, Polo da Alta Mogiana, teve como objetivo avaliar
diferentes estratégias nutricionais no escore de condicdo corporal (ECC) e nas medidas
biométricas de novilhas Nelore submetidas aos 14-15 meses de idade ao protocolo de
inseminacgédo artificial em tempo fixo (IATF). Foram utilizadas 126 bezerras desmamadas da
raca Nelore com peso corporal (PC) médio de 152 kg, distribuidas em trés tratamentos (246
dias de duracdo): confinamento (CONF), suplementacdo fixa (10 g/kg PC; PAS10) e
suplementacédo crescente (8 g/kg PC da desmama até a metade do periodo de crescimento e
12 g/kg PC da segunda metade do crescimento até o diagndstico de gestacao (DG) da segunda
IATF; PAS812). O pasto utilizado foi de Urochloa brizantha cv. Marandu com o fornecimento
diario de suplemento. A dieta do confinamento foi realizada 2 vezes ao dia. O ECC e as
medidas biométricas (altura de garupa, largura da garupa e comprimento toracico) foram
mensurados. Todos os dados foram avaliados utilizando o PROC MIXED do SAS (SAS Institute,
Inc. Cary, NC) como medidas repetidas no tempo utilizando o REPEATED. O ECC foi diferente
entre os tratamentos (P = 0,01), sendo maior para animais no CONF comparado ao PAS10 e
PAS812. Houve interacdo entre periodo e tratamento para largura de garupa (P = 0,01), as
demais medidas biométricas ndo apresentaram este comportamento. Conclui-se que a
estratégia nutricional CONF aumenta o ECC, entretanto as estratégias PAS10 e PAS812 foram

semelhantes em novilhas Nelore submetidas ao protocolo de IATF aos 14-15 meses.
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ABSTRACT - The experiment was conducted at APTA, Polo Alta Mogiana. The objective was
to evaluate different nutritional strategies on body condition score (BCS) and on biometric
measurements of Nellore heifers submitted to fixed-time artificial insemination (FTAI) at 14-15
months of age. One hundred twenty-six weaned Nellore heifers with an average body weight
(BW) of 152 kg were used, distributed in three treatments (lasted 246 days): feedlot (FEED),
fixed supplementation (10 g/kg BW; PAS10) and increasing supplementation (8 g/kg BW of the
weaning until half the growth period and 12 g/kg BW from the second half of growth until the
pregnancy diagnosis (PD), after the second FTAI; PAS812). The pasture used was Urochloa
brizantha cv. Marandu with the daily supplementation. The feedlot diet was delivered twice a
day. The BCS and biometric measurements (croup height, croup width and chest length) were
measured. All data were evaluated using PROC MIXED of SAS (SAS Institute, Inc. Cary, NC) as
repeated measures over time using REPEATED statement. The BCS was different among
treatments (P = 0.01) with a greater value for FEED compared to PAS10 and PAS812. There
was interaction between period and treatment for croup width (P = 0.01), the other variables did
not show this behavior. In conclusion, the feedlot as a nutritional strategy increases BCS,
however the PAS10 and PAS812 strategies were similar on Nellore heifers submitted to the

breeding season at 14-15 months.
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1 INTRODUCAO

Em 2018 o Brasil teve uma queda no seu rebanho bovino de 0,7% comparado a 2017,
mesmo assim segue sendo o pais que detém o maior rebanho comercial do mundo, estimado
em 213,5 milhdes de animais (Samora, 2019), destacando-se pelo seu tamanho e potencial
crescimento e aumento da produtividade. Aliado a isso, tem-se predominantemente animais
zebuinos, com destaque para a raca Nelore, que corresponde a cerca de 80% do rebanho
efetivo brasileiro (Cezar et al., 2005). A raca Nelore, tem grande importancia no mercado
nacional, onde contribuiu para o avanco da pecuaria juntamente com os fatores associados a
geracao de conhecimentos em relagcdo a nutricdo e ao melhoramento genético animal (ABIEC,
2014).

A nutricdo, refletida na condicdo corporal do animal, € um dos principais fatores

determinantes para precocidade sexual (Randel, 1990). Um adequado desempenho reprodutivo
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de novilhas de corte é geralmente limitado por estas condigbes corporais (Ciccioli et al., 2003)

acarretando em baixas taxas de puberdade e prenhez.

O escore de condicdo corporal (ECC) tem sido muito utilizado como indicador do
balanco energético e da probabilidade de prenhez ou reconcepc¢do da fémea. O ECC mensura
as reservas de energia do animal, por meio de musculos e gordura, estimando a condicdo
nutricional geral do animal naquela fase. O ECC, ou a sua mudanca, é o indicador mais real do
status nutricional, sendo até melhor que o peso vivo ou variacdo do peso, pois varios fatores
podem influenciar no peso (Osoro e Wright, 1992; De Rouen et al., 1994). Entretanto, é
necessario estabelecer um método padronizado e preciso de avaliacdo do ECC a fim de obter

dados confiaveis (Williams, 2002).

Além do ECC, também pode-se utilizar medidas biométricas. Hegg e Luongo (1971)
define de forma simples a biometria como “o ramo da Biologia que estuda os caracteres
mensuraveis dos seres vivos, amparado pela analise matematica e estatistica". As medidas
biométricas sdo importantes na avalicao de carcaca do animal vivo. Essas medidas permitem

conhecer o desenvolvimento de diferentes partes externas do animal (Cyrillo, 2012).

Nesse cenério, 0 ECC e medidas biométricas sao ferramentas favoraveis na ponderacéo
do estado nutricional das fémeas e, por consequéncia, de facil mensuracdo. O emprego
racional da informacéo conduzida pelo conhecimento destas varidveis no rebanho é altamente

eficiente para o0 aumento da eficiéncia reprodutiva das fémeas.

2 OBJETIVO

O objetivo deste estudo foi avaliar diferentes estratégias nutricionais (confinamento,
suplementacédo fixa e suplementacdo crescente) sobre o ECC e as medidas biométricas de

novilhas Nelore submetidas aos 14-15 meses a estacdo de monta.

3 MATERIAL E METODOS

Todos os procedimentos foram seguidos de acordo com o principio ético estabelecido
pelo Conselho Nacional de Controle da Experimentacdo Animal (CONCEA) e aprovado pela
Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA) da Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias, UNESP — Campus de Jaboticabal — SP (processo n® 011105/19).
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3.1 Local

O experimento foi realizado na Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegdcios
(APTA), Polo Regional da Alta Mogiana, Colina-SP (latitude de 20°43'05" S; longitude 48°32'38"
W). O clima da regido é do tipo AW (segundo classificacdo de Koppen), representado por duas
estacdes distintas, uma seca, de abril a setembro e outra chuvosa, de outubro a marco, onde a
temperatura média do més mais quente é superior a 22°C e do més mais frio superior a 18°C
(Tabela 1). O solo é classificado como latossolo vermelho escuro, fase arenosa, com topografia

gquase plana e de boa drenagem.

Tabela 1. Caracteristicas climéticas registradas durante a fase da recria de novilhas submetidas a
diferentes estratégias nutricionais nos diferentes periodos.

Variaveis Diferimento 1° periodo 2° periodo 3° periodo
Precipitacdo, mm (dias com

chuva) 69 (6) 0 (0) 282 (29) 126 (23)
Temperatura minima, °C 14,4 13,5 16,3 17,4
Temperatura média, °C 22,1 21,7 23,3 23,8
Temperatura maxima, °C 29,7 29,9 30,4 30,3

Diferimento: 12/04/2018 a 23/08/2018; 1° periodo (adaptagéo): 27/08/2018 a 02/09/2018; 2°
periodo: 03/09/2018 a 15/11/2018; 3° periodo: 16/11/2018 a 02/02/2019.

3.2 Area experimental

Foram utilizadas 6 baias coletivas de confinamento (Figura 1) e 12 piquetes de 3,5 a 4
ha, formados com Urochloa brizantha cv. Marandu. As baias coletivas possuem 4 metros
lineares de cocho e 15 m de profundidade cada, com bebedouros individuais com capacidade
de 100 L, com valvula de alta vazdo. Os piquetes sdo dotados de bebedouros e cochos para

suplementacgéo (Figura 2).
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Figura 2. Vista aérea do local (APTA-Colina). Sistemas de piquetes 2 e 8 foram as areas utilizadas.

3.3 Animais experimentais

Foram utilizadas 126 novilhas Nelore desmamadas, com peso corporal (PC) médio de
152 kg e idade média de 7 meses, provenientes da prépria unidade de pesquisa. Cada lote
(piquete ou baia) era composto por 7 novilhas. Foi adotado o método de pastejo em lotacéo
continua com taxa de lotagdo animal varidvel (Mott e Lucas, 1952), sendo os animais
experimentais mantidos permanentemente nos piquetes em cada periodo. Para que a oferta de
pasto fosse mantida igual, para todos os tratamentos, foram utilizados animais reguladores
(contemporédneos aos demais), adicionados ou retirados (put and take) das unidades

experimentais.
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3.4 Tratamentos

Todas as estratégias nutricionais foram iniciadas no momento da desmama e fornecidas
até o diagndstico de gestacdo (DG) da segunda IATF, totalizando 246 dias (periodo

experimental).
Os tratamentos foram:

1. CONF = Bezerras em confinamento de recria com acesso ad libitum a uma dieta a base
de silagem de milho, com relacdo volumoso: concentrado de 77:23.

2. PAS10 = Bezerras recriadas em pasto de Urochloa brizantha cv. Marandu, recebendo
suplementacdo na quantidade de 10 g/kg PC (matéria seca [MS]), da desmama ao DG
da segunda IATF;

3. PAS812 = Bezerras recriadas em pasto de Urochloa brizantha cv. Marandu, recebendo
suplementacédo na quantidade de 8 g/kg PC (MS), da desmama a metade do periodo de
crescimento e 12 g/kg PC (MS) da segunda metade do crescimento até o DG da
segunda IATF.

Os tratamentos PAS10 e PAS812 receberam a mesma quantidade de suplemento até o
DO do primeiro protocolo de IATF, com intensidades diferentes, modificando o modo como a
novilha ganhava peso na recria. O peso alvo, no inicio da estacédo reprodutiva, para todos os
tratamentos, foi de 300 kg, em média.

3.5 Dietas e manejo alimentar
3.5.1 Fornecimento da dieta no confinamento

As novilhas do confinamento receberam silagem de milho como fonte de volumoso
associada ao concentrado na relacdo 77: 23. O concentrado era composto por milho, farelo de
soja e nucleo mineral. A dieta apresentava 12,2% de proteina bruta (PB) e 62,2% de nutrientes
digestiveis totais (NDT). O fornecimento da dieta foi fracionado duas vezes ao dia, sendo 50%
as 08:00 horas e 50% as 14:00 horas. A dieta foi ajustada diariamente com base nas sobras

do dia anterior, preconizando sobras entre 5 a 10% do ofertado.

3.5.2 Fornecimento do suplemento no pasto

BN

Novilhas recriadas a pasto foram suplementadas diariamente as 10:00 horas. A

composicdo do suplemento foi semelhante a composicdo do concentrado fornecido no
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confinamento. A composi¢éo do suplemento das fases da seca e dguas eram, respectivamente,
de 22% de PB e 78,5% de NDT e 20% de PB e 79,1% de NDT.

3.6 Escore de condicédo corporal (ECC) e medidas biométricas

As avaliagbes do escore de condigdo corporal foram realizadas no inicio do experimento,
na troca de suplemento do tratamento PAS812 (80 dias experimentais), inicio da estacdo de
monta (EM; DO0), nas IATF e nos DG. Os ECC foram avaliados por 2 avaliadores previamente
treinados, usando escala de 1 a 5, com incremento de nota de 0,25; sendo 1 = emaciada e 5 =

obesa (Ayres et al., 2009; Figura 3).

Foram aferidas as medidas biométricas (Figura 4) com auxilio de uma régua apropriada
no inicio do experimento, na troca de suplemento do tratamento PAS812 e no momento da
inducéo das novilhas (D-24 da EM).

ECC inicio do experimento ECC troca de suplemento

Figura 3. Mensuracéo de escore de condi¢do corporal (ECC) de novilhas Nelore submetidas a diferentes
estratégias nutricionais.
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Figura 4. Locais de mensuracéo das medidas biométricas de novilhas Nelore submetidas a diferentes
estratégias nutricionais. Fonte: Melo e Silva, 2005.

3.7 Delineamento experimental e analise estatistica

O delineamento experimental adotado foi em blocos completos ao acaso (DBC), onde o
peso corporal inicial dos animais foi o fator de blocagem, sendo considerado os piquetes e as
baias, com 7 animais cada, como unidade experimental (6 repeticdes/tratamento). Analises de
ECC e medidas biométricas foram avaliadas utilizando o PROC MIXED do SAS (SAS Institute,
Inc. Cary, NC) como medidas repetidas no tempo utilizando o REPEATED.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Escore de Condicéo Corporal (ECC)

O ECC foi diferente entre os tratamentos (P = 0,01; Figura 5). No DO todas as novilhas
iniciaram o experimento com ECC semelhante (2,5). A partir do D80 as novilhas do CONF
tiveram um maior ganho de ECC, diferente das novilhas dos tratamentos PAS10 e PAS812, que

acabaram néo apresentando diferenca durante todo o estudo.
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Figura 5. Escore de condi¢do corporal (ECC) de novilhas Nelore recebendo diferentes estratégias
nutricionais. CONF: Confinamento; PAS10: Suplementacdo fixa 10g/kg PC; PAS812: Suplementagéo
crescente 8g/kg PC e 12g/kg PC; Dia 0: inicio do experimento; Dia 80: Troca de suplemento; Dia 160: DO
da estacdo de monta; Dia 173:12IATF; Dia 204: 1°diagnostico de gestacdo (DG); Dia 208: 22IATF; Dia
239: 2° DG Final do experimento. Efeito de estratégia P = 0,01; Efeito do periodo P < 0,01; Efeito da
interacdo entre estratégia e periodo P = 0,01; Erro padrdo da média = 0,05.

O ECC reflete um balanco nutricional devido a um acumulo de nutrientes, conhecido
por melhorar a funcdo reprodutiva em animais (Dunn e Moss,1992), além de ser uma
estimativa subjetiva das reservas energéticas metabolizaveis do tecido adiposo (NRC,
2000). Nesse estudo observamos poucas discrepancias (diferenca de 0,25) entre os
tratamentos CONF, PAS10 e PAS812 apesar de ter apresentado diferenca durante quase
todo periodo experimental (D80 a D239).

A influéncia do ECC em novilhas nuliparas sobre o desempenho reprodutivo
merece ser investigado. No entanto com os resultados desse estudo sugerimos a
importancia da manutencdo das reservas corporais, visto que o PC pode estar associado
as sinteses de tecidos corporais, flutuagdes de consumo e agua, enquanto o ECC reflete
0 status do tecido corporal sem ser influenciado por conteido do trato gastrointestinal
(Marques et al., 2016).
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4.3 Medidas biométricas

Houve interacdo entre tratamento e periodo para largura de garupa (P = 0,01; Tabela 2),
as demais variaveis ndo apresentaram este comportamento. No dia 0 a largura de garupa foi
menor nas novilhas do CONF comparado as novilhas a pasto, entretanto no dia 80, as novilhas
do CONF apresentaram maior largura de garupa comparando com 0s outros dois tratamentos
(PAS10 e PAS812). No dia 137 todos os animais de todos os tratamentos acabaram

apresentando largura de garupa iguais.

Com relagcdo aos periodos (dias experimentais) todas as variaveis apresentaram
diferenca (P = 0,01), aumentando os valores com o passar dos dias experimentais. Entretanto,

os tratamentos ndo influenciaram estas caracteristicas (P = 0,400).

Tabela 2. Medidas biométricas de novilhas Nelore recebendo diferentes estratégias nutricionais durante a

recria
Tratamentos P-Valor
Dia da avaliagao/ Variaveis CONF PAS10 PASS812 =PM T P TxP
Dia-0
Altura garupa 1,10 1,09 1,09 0,82 0,40 0,01 0,24
Largura garupa 30,40° 33,567 33,64° 1,31 0,93 0,01 0,01
Comprimento Toracico 49,07 49,53 49,78 0,81 0,38 0,01 0,99
Dia-80
Altura garupa 1,23 1,24 1,23 0,82 0,40 0,01 0,24
Largura garupa 39,822 36,21° 36,59° 1,31 0,93 0,01 0,01
Comprimento Toracico 59,88 60,41 60,28 0,81 0,38 0,01 0,99
Dia-137
Altura garupa 1,27 1,27 1,27 0,82 0,40 0,01 0,24
Largura garupa 40,63°  40,36°  40,22° 1,31 0,93 0,01 0,01
Comprimento Toracico 62,02 62,66 62,33 0,81 0,38 0,01 0,99

CONF: Confinamento; PAS10= Suplementacéo fixa 1% PC; PAS812: Suplementacao crescente 0.8/1,2%
PC; Dia 0: Inicio do experimento, Dia 80: Troca de Suplemento, Dia 137: Indugcdo & puberdade, T:
Tratamento; P: Periodos; TxP: Interacdo; EPM: Erro padrdo da média;

" letras distintas na mesma coluna, mesmo dia diferem entre si.

A semelhanga das caracteristicas biométricas entre os tratamentos das novilhas foi
devido ao tamanho na desmama (dia-0), bem como o peso corporal inicial (PC) do dia 0. A taxa
de crescimento pds-desmama pode ter efeitos marcantes na idade na puberdade, dentro dos

10
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limites genéticos do rebanho (Short,1993). Bouquet et al. (2010) relataram que animais com
tamanho de estrutura corporal maior podem ter um efeito negativo no desempenho reprodutivo,
como atraso na idade na puberdade e eficiéncia reprodutiva. No entanto no presente estudo
ndo observamos efeitos no desempenho reprodutivo (dados ndo mostrados), nem influéncia

genética, visto que 0s animais eram da mesma raga.

5 CONCLUSOES

A estratégia nutricional CONF aumenta o ECC e a largura de garupa, entretanto as
suplementacfes PAS10 e PAS812 ndo influenciou o ECC e as medidas biométricas de novilhas

Nelore submetidas a estacdo de monta aos 14-15 meses.
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