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RESUMO -. O abortamento bovino causa impacto econdmico na bovinocultura, e pode ser causado
por diversos agentes etioldgicos, dentre eles o Alphaherpesvirus Bovino 1 (BoHV-1). Realizou-se o
diagnostico histopatoldgico e pesquisa do BoHV-1 em fetos bovinos abortados no Brasil, em amostras
de conveniéncia do Instituto Biologico (IB). Foram necropsiados 100 fetos bovinos para colheita de
6rgéaos e liguido téraco/abdominal no periodo de janeiro de 2015 a agosto de 2020. As necropsias
fetais e a andlise histopatoldgica (6rgaos fixados em formol 10% tamponado e processados pela
técnica histologica de emblocagem em parafina e laminas coradas pela hematoxilina e eosina) foram
realizadas no Laboratério de Anatomia Patol6gica do IB. Aliquotas de érgdos refrigerados foram
processadas no Laboratério de Viroses de Bovideos do IB para o diagndstico molecular (extracéo do
DNA usando beads magnéticas em equipamento automatizado e analisadas por PCR em tempo real
quantitativo) para BoHV-1. Nenhum feto foi positivo nos testes moleculares. A idade fetal
correspondeu a 4 fetos no primeiro, 10 no segundo e 65 no terceiro trimestre de gestacao,
respectivamente. As porcentagens de lesdes histopatolégicas nédo purulentas nos diversos 6rgaos
foram 29% hepatite, 15% nefrite, 12% nefrose, 19% pneumonia, 0,4% esplenomegalia, 2% inflamacao
da adrenal, 19% encefalite e 3% placentite. A auséncia de abortamentos pelo BoHV-1 pode ser
explicada pela endemicidade do BoHV-1 nos rebanhos brasileiros, associado ainda pela vacinacéo
praticada, o que contribuiu para imunidade de rebanho. As lesdes histopatolégicas podem estar
associadas a outros agentes causadores de abortamento bovino, devendo ser incluidos no

diagndstico diferencial.
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ABSTRACT - Bovine abortions cause economic impact on cattle farming, and can be caused by
several etiological agents, among them Bovine alphaherpesvirus 1 (BoHV-1). We carried out the
histopathological diagnosis and BoHV-1 research in aborted bovine fetuses in Brazil, in convenience
samples from the Instituto Biol6gico (IB). One hundred bovine fetuses were necropsied for organ and
thoracic/abdominal fluid collection in the period from January 2015 to August 2020. Fetal necropsies
and histopathological analysis (organs fixed in 10% buffered formalin and processed by the histological
technique of paraffin embedding and slides stained by hematoxylin and eosin) were performed in the
IB Pathology Laboratory. Aliquots of refrigerated organs were processed in the IB Bovine Virus
Laboratory for molecular diagnosis (DNA extraction using magnetic beads in automated equipment
and analyzed by quantitative real-time PCR) for BoHV-1. No fetuses were positive in the molecular
tests. Fetal age corresponded to 4 fetuses in the first, 10 in the second, and 65 in the third trimester of
gestation, respectively. The percentages of non-purulent histopathological lesions in the various organs
were 29% hepatitis, 15% nephritis, 12% nephrosis, 19% pneumonia, 0.4% splenomegaly, 2% adrenal
inflammation, 19% encephalitis, and 3% placentitis. The absence of abortions by BoHV-1 may be
explained by the endemicity of BoHV-1 in Brazilian herds, associated with the practiced vaccination,
which contributed to herd immunity. Histopathological lesions may be associated with other causative

agents of bovine abortion and should be included in the differential diagnosis.
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1. INTRODUCAO

O abortamento é definido como a eliminacdo prematura do feto e representa um sério
problema em rebanhos bovinos de todo o mundo, devido ao significativo impacto econémico
gque esta perda ocasiona (CORBELLINI, 2002). A gama de enfermidades e agentes
patogénicos envolvidos em abortamentos é muito grande e, desta forma, a dificuldade de
identificacdo da etiologia responsavel e consequentemente sua prevencdo e controle se

tornam cada vez mais dificeis, ndo sé pelo custo (KIRKBRIDE, 1990).

A espécie Alphaherpesvirus bovino 1 (BoHV-1) est& classificada no género Varicellovirus,
subfamilia Alphaherpesvirinae, familia Herpesviridae, ordem Herpervirales (ICTV, 2020).
Destaca-se entre os patdgenos de bovinos pelo impacto econémico causado por perdas
produtivas e reprodutivas (KIRKBRIDE, 1992). Este agente é causador da Rinotraqueite

infecciosa bovina /Vulvovaginite pustular infeciosa dos bovinos, e esta incluida na lista de
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doencas de notificagdo obrigatéria a Oficina Internacional de Epizootias, devido ao risco de
disseminacao e barreira sanitaria no comércio internacional de animais e de produtos animais
(OIE, 2020).

Os herpesvirus sao eliminados em grande quantidade pelas secre¢des nasais, sendo via de
transmisséo eficiente para suscetiveis (DEL MEDICO ZAJAC et al., 2010). A espécie bovina é
a principal fonte de infeccdo do BoHV-1. As principais vias de eliminacdo do virus sao:
secregOes respiratorias, oculares e genitais (muco prepucial, muco vaginal) e o sémen de
animais infectados. A via de transmissao direta horizontal € a mais importante e ocorre através
do contato direto entre os animais e também pela copula, porém embrido e feto podem

infectar-se pela via vertical (transplacentaria).

Rebanhos endemicamente infectados podem caracterizar uma situagcdo de imunidade
naturalmente adquirida (LEMAIRE et al., 1994; ALFIERI; ALFIERI; KERLEI, 1998) e néo
apresentam elevada morbidade e mortalidade (VAN OIRSCHOT, 1998), apesar de Lemaire et
al. (1994) relatarem que a primo infec¢éo pode trazer perdas devido a problemas reprodutivos.
A infecgdo priméaria do BoHV-1 induz resposta imune e celular. Os anticorpos neutralizantes,
principalmente da classe IgM e seguido pela IgG, sédo detectados geralmente dez dias apés a
infeccdo (ENGELS; ACKERMANN, 1996).

Os métodos diretos incluem o isolamento viral e testes moleculares como a PCR e PCR em
tempo real (QPCR), que apresentam maior rapidez e sensibilidade diagndstica que o
isolamento (FUSUMA, 2014; OIE, 2019). Os métodos indiretos, ou sorodiagnostico, como
ELISA indireto e virus neutralizacdo podem ser utilizados para detectar anticorpos contra o
BoHV-1 (OIE, 2019).

2. MATERIAL E METODOS

2.1 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL.:

O presente estudo foi realizado em uma amostra de conveniéncia de 100 fetos bovinos
abortados, proveniente de rebanhos localizados em algumas regides do Brasil. Estes fetos que
foram encaminhados ao Instituto Biol6gico para diagnéstico diferencial de doencas da
reproducdo, no periodo de janeiro de 2015 a agosto de 2020.

Uma ficha de necropsia, para cada feto foi preenchida com objetivo de analisar
macroscopicamente possiveis lesbes que pudessem ajudar no diagnostico. O animal foi

necropsiado no Laboratério de Anatomia Patoldgica do Instituto Biolégico e coletadas amostras
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de sistema nervoso central (SNC), coracao, pulmao, figado, rim, baco, linfonodos, e liquido
téraco-abdominal (PITUCO et al., 2010).
2.2 ANALISE HISTOPATOLOGICA:

Aliquotas dos tecidos para andlise histopatolégica foram fixadas em formol 10% tamponado
para processamento histotécnico. Os 6rgdos foram avaliados histologicamente em tecidos
emblocados em parafina e coloracdo hematoxilina e eosina (PROPHET et al., 1992), e a
patologia classificada de acordo com a literatura de referéncia em anatomia patolégica
veterinaria (JONES et al., 2000; 2002; JUBB et al., 2007; MCGAVIN; ZACHARY, 2009).

2.3 DIAGNOSTICO DIRETO (PESQUISA DE ANTIGENO)
2.3.1 TESTE MOLECULAR BoHV-1:

As amostras de érgaos para analise molecular foram estocadas a -20°C e encaminhadas
para o Laboratorio de Viroses de Bovideos do Instituto Bioldgico, responsavel por esta analise.
Para o diagndstico molecular do BoHV-1, o teste recomendado pela OIE (2019) é a PCR em
tempo real (QPCR). Foi utilizado o kit comercial VETMAX BoHV-1 (Thermofisher®), segundo
as instru¢des do fabricante. A padronizagdo da técnica foi a descrita por FUSUMA (2014).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os 100 fetos abortados (amostragem de conveniéncia) foram negativos para o BoHV-1.
Independente do patdégeno causador do abortamento, os dados de cada feto foram tabulados,
de acordo com a idade gestacional do abortamento e sexo (Tabela 1), Regides Brasileiras de
origem das amostras (Nordeste, Sudeste, Sul e Centro-Oeste) (Tabela 2), alteracbes

macroscoépicas (Tabela 3) e microscopicas (tabela 4).

A idade gestacional do aborto e o sexo foram: 42 machos, 23 fémeas abortados no
segundo ter¢co de gestacdo; cinco machos e sete fémeas abortados no dltimo terco; uma
fémea e trés machos abortados no primeiro terco da gestagdo e no total 14 ndo se obteve

informacdes (Tabela.l).
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Tabela 1. Idade gestacional do abortamento e sexo dos fetos bovinos que foram analisados

nas necropsias realizadas de janeiro de 2015 a agosto de 2020.

Idade Fetal Fémeas Machos NI Total
(dias) N % N % N % N %
NI 10 23 3 6 1 17 14 14
1a93 3 7 1 2 2 33 6 6
94 a 186 23 53 42 82 3 50 68 68
187 a 280 7 16 5 10 0 0 12 12
Total 43 100 51 100 6 100 100 100

FLORES (2007) relatou que as taxas de abortos para BoHV-1 ocorrem entre o quinto e
oitavo més de gestacao.

Embora a localizacao do Instituto Biolégico seja em Sao Paulo, foi facilitado o envio de fetos
inteiros abortados dos Estados mais proximos, pertencentes a quatro das cinco regiées do
Brasil. Obtivemos um maior encaminhamento da Regido Sudeste com 81 fetos, sendo Séao
Paulo e Minas Gerais os Estados que mais enviaram; o Centro Oeste com nove fetos tendo os
trés Estados pertencentes enviado; o Sul com seis fetos, onde todas as amostras vieram do
Parana, o Nordeste com trés fetos tendo amostras do Maranhdo, Bahia e Alagoas e com um
feto do Distrito Federal e também um feto de uma propriedade que nao informou a sua
localizagdo, compatibilizando assim com o resultado endémico de que a regido Sudeste é a de

maior ocorréncia (Tabela 2).

Tabela 2. Origem das amostras por Regifes Brasileiras enviadas ao Instituto Biolégico de Sao

Paulo de janeiro de 2015 até agosto de 2020.

. 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Total
NE  Regido* N % N % N % N % N % N % N %
) NE o o 1 38 0 O 0 Oo O0 o 2 67 3 3
Nor Co 1 11 1 11 2 2 3 33 1 11 1 11 9 9
dest SE 6 7 15 19 16 =20 18 22 13 16 13 16 81 81
e: S 0 o0 33 0 0 4 67 6 6
co NI 0 o0 o 0 1 100 o0 o0 1 1
] Total 7 7 17 17 18 18 23 23 15 15 20 20 100 100

Centro-Oeste; SE - Sudeste; S - Sul; NI - ndo informado
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Nos 100 fetos encaminhados, ainda que ndo houvessem amostras positivas para o BoHV-1,
foram observadas as seguintes alteracbes: 27 com hepatomegalia, 16 com edema

serossanguinolento, um com necrose ha cortex renal e 22 com hemorragia (Tabela 3).

Tabela 3. Achados macroscépicos dos fetos bovinos abortados de 2015 a 2020.

MACROSCOPIA

HEPATOMEGALIA EDEMA SERO NECROSE DA HEMORRAGIA Total
SANGUINOLENTO ~ CORTEX RENAL

Ano
N % N % N % N % N %

2015 0 0 1 100 0 0 0 0 1 100
2016 3 43 2 29 0 0 2 29 7 100
2017 4 25 6 38 0 0 6 38 16 100
2018 12 44 4 15 1 4 10 37 27 100
2019 5 56 2 22 0 0 2 22 9 100
2020 3 50 1 17 0 0 2 333 6 100
Total 27 41 16 24 1 2 22 33 66 100

Apesar de ndo existirem lesdes macroscépicas patognoménicas em fetos, caracterizando
um aborto por BoHV-1, podem existir lesbes altamente sugestivas de abortamento infeccioso
(ALFIERI et al., 1998). Normalmente os fetos encontram-se severamente autolizados, e pode-
se verificar hemorragia petequial no epicardio e endocardio (FERNANDES, 2001). Pode
ocorrer necrose focal, visualizada macroscopicamente como pontos esbranquicados de um a
trés milimetros de diametro no figado e pulmdes, edema serosanguinolento, necrose massiva
na cortex renal e hemorragia (KENNEDY el al. 1964; OWEN et al., 1964).

Nos 100 fetos enviados, os achados microscépicos (Tabela 4) de maior ocorréncia foram 75
com hepatite, seguida de 50 com pneumonia, 50 com encefalite, 39 com nefrite, 30 com
nefrose, sete com placentite, cinco com adrenalite e um com reacdo de polpa branca. Apesar

dos achados histopatolégicos, ndo houve diagnéstico positivo para BoHV-1.
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Tabela 4. Achados microscocopicos dos fetos bovinos abortados de 2015 até 2020.

MICROSCOPIA
ACHADOS 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Total
N % N % N % N % N % N % N %
HEPATITE 5 7 10 13 18 17 20 27 15 20 12 16 75 29
NEFRITE 1 3 6 15 7 18 11 28 7 18 7 18 39 15
NEFROSE 2 7 1 3 6 20 3 10 7 23 11 37 30 12
PNEUMONIA 3 6 4 8 9 18 15 30 11 22 8 16 50 19

REAGAO DE 0 0 0 0 0 0 1 100 O 0 0 0 1 04
POLPA

BRANCA
ADRENALITE 0 0 0 0 0 0 5 100 O 0 0 0 5 2
ENCEFALITE 3 6 4 8 9 18 16 32 11 22 7 14 50 19
PLACENTITE 1 14 0 0 2 29 1 14 2 29 1 14 7 3
Total 15 100 25 100 46 100 72 100 53 100 46 100 257 100

Quando o feto € positivo para BoHV-1, o exame histopatolégico apresenta necrose focal,
que é uma lesdo tipica, e é observado em varios tecidos, como no pulmé&o, bago, timo e
linfonodos, rim e ocorre com maior prevaléncia no figado. Infiltrado inflamatério mononuclear
no pulmdo, na placenta, na adrenal e no figado também sé&o relatados (KENNEDY et al.,
1964).

As causas das perdas reprodutivas na bovinocultura abrangem muitas doencas, sejam elas
infecciosas ou nao infecciosas. O diagnéstico definitivo é de extrema importancia nesses
casos, para ndo ocorrer uma interpretacdo errbnea. Por isso, a necropsia, junto com o
diagnéstico histoldgico, soroldgico e molecular é de grande valia.

A situagdo do BoHV-1 no rebanho nacional é endémica, caracterizada por elevada
soropositividade e poucos casos clinicos (DEL FAVA et al.,, 2002; FLORES, 2007). A
vacinacao contra o BoHV-1 nao é obrigatdria, mas muitos pecuaristas a utilizam. A associacéo
da imunidade por infeccdo natural (endemicidade) com a imunidade pela vacinacdo permitem
a imunidade de rebanho, obtendo assim baixos indices de abortamento.

Portanto, apesar de existirem les6es macroscopicas e microscépicas que convergem para
um abortamento infeccioso, e nenhum feto positivo ter sido positivo na gPCR para BoHV-1, é
necessario que os laboratorios de diagnéstico veterinario executem o diagnostico diferencial do
BoHV-1 e de outros patégenos (bactérias, virus, protozoarios, fungos), para o conhecimento

das causas de perdas econdmicas na reproducéo bovina.
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4. CONCLUSAO

A auséncia de abortamentos pelo BoHV-1 pode ser explicada pela endemicidade do BoHV-1
nos rebanhos brasileiros, associado ainda pela vacinacdo praticada, 0 que contribuiu para
imunidade de rebanho. As lesdes histopatoldgicas podem estar associadas a outros agentes

causadores de abortamento bovino, devendo ser incluidos no diagndstico diferencial.
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