18° Congresso Interinstitucional de Iniciagéo Cientifica — CI11C 2024

27, 28 e 29 de agosto de 2024
ISSN: 2965-2812

AVALIACAO DA INCLUSAO DE NIVEIS DE TORTA DE NEEM SOBRE A FERMENTACAO
RUMINAL IN VITRO, CINETICA DE PRODUCAO DE GAS E EMISSOES DE GASES DE EFEITO
ESTUFA

Lilian de Castro Pereira'; Bruna Roberta Amancio?; Elaine Magnani®; Renata Helena Branco?;
Eduardo Marostegan de Paula®; Thiago Henrique da Silva®

N° 24704

RESUMO - O objetivo do presente estudo foi avaliar doses crescentes de torta de Neem
(Azadirachta indica), bem como uma dose Unica de monensina (controle positivo) sobre a
fermentagd@o ruminal in vitro, a cinética de producéo de gases e as emissdes de gases de efeito
estufa entéricos em dietas de terminag&o para gado de confinamento. Quatro doses diferentes foram
testadas independentemente, resultando em 6 tratamentos (controle negativo + 4 doses de torta de
neem + controle positivo MON). A dieta basal consistiu em uma dieta tipica de terminacdo para gado
de corte (proporcdo de 15:85 de volumoso) e foi composta pelos seguintes tratamentos: controle
negativo (CON; dieta basal sem aditivo); torta de neem nos niveis de 240, 480, 720 e 960 mg/kg de
MS); e monensina como controle positivo a 30 mg/kg de MS. As dosagens foram calculadas
proporcionalmente considerando um rimen de 80 L de acordo com as recomendacdes do fabricante.
Na dose mais alta (960 mg), a torta de neem apresentou producdo de AGV semelhante a
suplementacdo de monensina. Além disso, a medida que a torta de Neem aumentou, os acidos
graxos volateis de cadeia ramificada (AGVCR) aumentaram linearmente em comparagdo com a
monensina. Além disso, a torta de neem foi eficaz em aumentar o pH do fluido ruminal em comparado
a monensina e aumentou quadraticamente o N-aménia, mas ndo afetou as emissdes de gases de

efeito estufa.
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ABSTRACT - The objective of the present study was to evaluate increasing doses of Neem cake
(Azadirachta indica) as well as a unique monensin (positive control) dose on in vitro ruminal
fermentation, gas production kinetic, and enteric greenhouse gas emissions in finishing diets for
feedlot cattle. Four different doses were tested independently, resulting and 6 treatments (negative
control + 4 doses of neem cake + positive control monensin). The basal diet consisted of a typical
finishing beef cattle’s diet (15:85 roughage: concentrate ratio) and was composed by the following
treatments: negative control (CON; basal diet with no additive); Neem cake at levels of 240, 480, 720,
and 960 mg/kg DM); and monensin (MON) as positive control at 30 mg/kg DM. The dosages were
calculated proportionally considering a rumen of 80 L according to manufacturing recommendations.
At highest dose (960 mg) neem cake had similar VFA production to monensin supplementation. In
addition, as neem cake increased branch-chain fatty acids (BCVFA) increased linearly compared to
monensin. Further, Neem cake was effective in increasing pH of ruminal fluid compared to monensin

and quadratically increased ammonia-N but did not affect greenhouse gas emissions.

Keywords: Azadirachta indica, beef cattle, finishing diet, methane, sustainability.
1. INTRODUCAO

A pecuaria atualmente tem contado com aditivos em dietas que sé@o capazes de reduzir a
emissado de gases de efeito estufa, além de agregar na composi¢do nutricional. Um exemplo € a
planta Azadirachta indica, conhecida como Neem, pertence a familia Meliaceae (mogno) e é
proveniente da Asia. O Neem é conhecido h4 muito tempo por suas propriedades medicinais
herbaceas, como por exemplo seu efeito inseticida que pode atuar com mais de 430 espécies de
pragas que ocorrem em varios paises (MARTINEZ, 2002). Alguns estudos relataram baixa
palatabilidade e efeitos adversos quando usada a torta de neem cru (torta de Neem com caroco). No
entanto, a decortificacdo industrial tem sido eficaz para a maxima extracéo do 6leo e remocgao dos
compostos toxicos (NATH; RAJAGOPAL; GARG, 1983; ARUWAYO, 2013). Além de fornecer
compostos bioativos, apés a extracao do Oleo e caroco, a torta € uma boa fonte de nutrientes
(GOWDA; SASTRY, 2000; ARUWAYO, 2013).

A planta de neem possui varios compostos bioativos, como alcaloides, carotenoides,
flavonoides, cetonas, compostos fendlicos, esteroides e triterpenos (GUPTA et al., 2019). Além disso,
a azadiractina, o meliantrol, a salanina e a vilasina sdo metabdlitos secundarios bioativos especificos
encontrados no neem. A azadiractina, um limonoide complexo tetranortriterpenoide, €
particularmente abundante nos frutos de neem e é responséavel por seus efeitos toxicos sobre insetos
(SARKAR; SINGH; BHATTACHARYA, 2021). Suas sementes, casca e folhas de neem possuem
varias propriedades benéficas, incluindo efeitos anti-inflamatérios, antimicrobianos, anti-helminticos,
antioxidantes e imunoestimulantes (EL-HAWARY et al., 2013).



18° Congresso Interinstitucional de Iniciagéo Cientifica — CI11C 2024

27, 28 e 29 de agosto de 2024
ISSN: 2965-2812

Como mencionado, A. indica é uma planta verséatil que tem sido usada em ruminantes pelos
seus efeitos na fermentacdo microbiana no rimen, na salde e desempenho dos animais e nas
emissdes de metano entérico (AKANMU; HASSEN, 2018; AKANMU; HASSEN; ADEJORO, 2020;
EL-ZAIAT et al., 2022; WYLIE; MERRELL, 2022). DIDA; CHALLI; GANGASAHAY (2019) e JACK et
al. (2020) relataram ganho médio diario (GMD), peso corporal final (PCF) e retorno liquido positivo
favoraveis quando os animais foram suplementados com a torta de Neem apdés processamento com
agua. YANG; LAURAIN; AMETAJ (2009) investigaram os efeitos da adi¢cdo de torta de Neem (20 e
40 g/lkg MS) em dietas de bovinos terminados em confinamento. Os autores relataram maior
eficiéncia de nitrogénio bacteriano e N bacteriano sintetizado em dietas suplementadas com Neem
em comparagdo ao controle. No entanto, observaram uma redugéo linear na digestibilidade da MO
e PB. AKANMU; HASSEN; ADEJORO (2020) avaliaram os efeitos de compostos naturais na
digestibilidade in vitro e na producdo de CH4 e relataram que o uso de 50 mg/kg de extrato de A.
indica reduziu a producdo de CH4 e melhorou a digestibilidade de uma dieta a base de forragem.
Além disso, PATRA; KAMRA; AGARWAL (2006), em um estudo in vitro, relataram que a adi¢éo de
extratos aguosos de sementes de Neem reduziu a sintese total de AGV no ramen e afetou a atividade
de protozoarios.

Em conjunto, os resultados mostram que a torta de Neem pode modular a fermentagéo
ruminal, melhorando a eficiéncia alimentar das dietas de ruminantes. No entanto, até onde sabemos,
poucos estudos demonstraram o efeito do aumento nos niveis de suplementacdo com torta de Neem
na fermentag¢&o ruminal in vitro, na cinética de producdo de gas e nas emissdes de gases de efeito
estufa entéricos. O objetivo do presente estudo foi avaliar doses crescentes de torta de Neem, bem
como uma dose Unica de monensina (controle positivo), sobre fermentacédo ruminal in vitro, cinética
de producdo de gas e emissfes de gases de efeito estufa entéricos em dietas de terminagéo para

bovinos de confinamento.

MATERIAL E METODOS
2.1. Localizacdo experimental e aprovagdao ética

O experimento foi realizado no Instituto de Zootecnia, Centro de Pesquisa em Bovinos de
Corte, localizado em Sertdozinho, Sdo Paulo, Brasil. O experimento foi aprovado pelo Comité de

Etica no Uso de Animais do Instituto de Zootecnia.
2.2. Desenhos experimentais e analise quimica

Um experimento foi conduzido com o objetivo de avaliar doses crescentes de torta de Neem
(Azadirachta indica) em comparacdo com a suplementacédo de monensina (controle positivo). Quatro

doses diferentes foram testadas independentemente, resultando em 6 tratamentos (controle negativo
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+ 4 doses de torta de Neem + controle positivo MON). A dieta basal consistiu em uma dieta tipica
para bovinos de corte em fase de terminacdo (relacdo volumoso:concentrado de 15:85) e foi
composta pelos seguintes tratamentos: controle negativo (CON; dieta basal sem aditivo); torta de
Neem em niveis de 240, 480, 720 e 960 mg/kg de MS); e monensina (MON) como controle positivo
a 30 mg/kg de MS. As dosagens foram calculadas proporcionalmente considerando um ramen de 80
L de acordo com as recomendaces do fabricante. A dieta foi formulada para atender aos requisitos
nutricionais de um novilho ndo castrado com ganho médio diario de 1,8 kg/dia (NRC, 2016). Para
todos os experimentos, foi utilizado um sistema automatizado de produgdo de gas in vitro com 43
frascos (Ankom Technology, Macedon, NY, EUA), equipado com sensores de pressdo sem fio
conectados a um computador, para avaliar o padrdo de fermentacdo ruminal das dietas testadas.
Assim, os tratamentos foram avaliados em quatro incuba¢des de fermentacdo de 48 horas para
analisar os perfis de producdo de gas in vitro e os parametros de fermentacdo ruminal. Em cada
incubacgédo, os tratamentos foram incubados individualmente em frascos de 250 mL, que foram
dispostos aleatoriamente na incubadora. Portanto, cada lote de fermentagéo teve 3 repeticfes de
cada tratamento, mais 3 brancos (apenas solu¢cdo de rdamen/mineral/tampéo), totalizando 99
observagdes. Todos os ingredientes foram moidos por uma peneira de 1 mm usando um moinho
Wiley (TE 650; Tecnal® Piracicaba, SP, Brasil) para realizar todas as incubagfes e andlises. As
amostras foram analisadas quanto a matéria seca (MS; método 930.15; AOAC, 1990), cinzas
(método 942.05; AOAC, 1990), proteina bruta (Dumatherm®; GerhardtGmbH & Co, Kbénigswinter,
Alemanha; método 990.13; AOAC, 2005) e extrato etéreo (EE; método 2003.05; AOAC, 1990). A
matéria organica (MO) foi calculada como a diferenca entre os teores de MS e cinzas. Para fibra em
detergente neutro (FDN), as amostras foram tratadas com alfa-amilase termoestavel sem sulfito de
sédio (VAN SOEST; MASON, 1991) e adaptadas para um Analisador de Fibras (TE 149; Tecnal®,
Piracicaba, SP, Brasil).

2.3 Coleta de fluido ruminal e preparacao de solucdes tampéo

O fluido ruminal foi coletado de trés novilhos Nelore canulados no rimen (peso corporal médio
de 640 kg). Os novilhos foram mantidos com uma dieta total de 60% de silagem de milho e 40% de
concentrado (grao de milho moido, pellet de polpa citrica, farelo de soja e mistura mineral). Duas
horas ap0s a alimentacao, 2000 mL de fluido ruminal foram coletados de cada animal, imediatamente
filtrados através de 4 camadas de gaze, colocados em garrafas térmicas pré-aquecidas (39 °C) e
transportados imediatamente para o laboratério (YANEZ-RUIZ et al., 2016). As solucdes tampao
mineral de todos os experimentos foram preparadas de acordo com MENKE; STEINGASS (1988). A
solucdo tampdo foi mantida em um banho-maria a 39 °C e purgada continuamente com nitrogénio
(N2) por 30 minutos. Resazurina foi usada como indicador de cor para controlar o pH e a saturacdo
de N da solucéo tampéo (potencial de oxidac&o-reducédo). O fluido ruminal foi misturado com a
solucéo tampao (1:2 v/v) em banho-maria a 39 °C sob condi¢des anaerobicas, utilizando N-.
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2.4 Producéo de gas in vitro

O sistema de valvulas das garrafas do sistema AnkomRF foi ajustado para serem ventiladas.
Cada garrafa (250 mL) foi preenchida com 0,5 g de cada dieta. As amostras foram hidratadas com
agua deionizada para evitar a dispersao de particulas. As garrafas foram inoculadas com 75 mL de
solucao de rimen/tampé&o, mantendo o espaco livre da garrafa continuamente purgado com N». Apos
a inoculacédo, as garrafas foram fechadas e colocadas no agitador incubador ventilado (EI-450T,
ENGCO, Piracicaba, SP, BR) sob temperatura controlada (39 °C) e agitacdo (83 rpm). O software
de aquisi¢cdo de dados (Gas Pressure Monitor, Ankom technology, NY, EUA) foi configurado para
monitorar a pressdo cumulativa a cada 5 minutos, e os dados foram registrados a cada 60 minutos
por 48 h em ambos 0s experimentos. As valvulas foram programadas para liberar automaticamente
0 gas quando as pressodes atingiam 3,4 kPa (TAGLIAPIETRA et al., 2010). As pressdes cumulativas
de gés - producéo de gas total (PG) - em 24 e 48 horas foram convertidas em mL de acordo com
TAGLIAPIETRA et al. (2011) da seguinte forma: PG, mL = (Pc / 6 Po) x Vo, onde Pc é a alteragcédo
de presséo cumulativa (kPa) no espaco livre da garrafa; Vo € o volume do espaco livre da garrafa
(95 mL), Po é a pressao atmosférica lida pelo equipamento no inicio da medi¢cdo. Os volumes finais
de PG das garrafas foram corrigidos pela contribuicédo do inéculo, subtraindo o PG final das garrafas
em branco. Para PG total ao longo do tempo, os valores de pressdo cumulativa foram ajustados para
avaliar os valores bioldgicos usando o seguinte modelo de duplo-pool (SCHOFIELD; PITT; PELL,
1994): Vt=[Vi/ (1 +e?+ 4 x [Ky x (L-Tempo)])] + [V2/ (1 + e + 4 x [Kz x (L - Tempo)])], onde: Vt =
volume de gas produzido até o tempo especifico, mL; V1 e V2 = volumes maximos de gas alcangados
a partir da digestdo completa de cada pool, mL; K: e K; = taxa especifica de digestdo de cada pool,
h; L = tempo de “lag”, h. O EM foi calculado de acordo com MENKE; STEINGASS (1988), com o
teor de lipidios ignorado (GRINGS; BLUMMEL; SUDEKUM, 2005), da seguinte forma: EM (MJ/kg
MS) = 2,20 + (0,1357 x PG200) + (0,0057 x PB), onde PG200 (mL/200 mg de MS incubada) é o PG
medido em 48h. O pH da solucéo foi medido (Accumet™ APG61, Fisher Scientific, Atlanta, GA) no
inicio e no final de cada incubagéo (48 h). A digestibilidade da in vitro da MO (DIVMO) foi calculada
de acordo com MENKE; STEINGASS (1988), da seguinte forma: DIVMO (g/kg MS) = 31,55 + 0,8343
x PGy00, Onde PG é a producdo liquida de gas (ml/200 mg MS) em 24 e 48h. Para a analise de
nitrogénio amoniacal (NHs-N) e AGV, subamostras de 15 mL da solu¢do de ramen/tampé&o antes da
incubacdo e de cada garrafa em 48 h foram filtradas através de quatro camadas de gaze. Em
seguida, 0,2 mL de uma solucéo de H.SO,4 500 mL/L foi adicionada para a determinacdo de NH3-N
e AGV. As concentragfes de AGV foram determinadas por cromatografia gasosa (Nexis GC-2030;
Shimadzu, Japé&o) equipada com uma capilar de vidro (Supelco NukolTM; 30000 cm x 0,53 mm i.d.)
e acoplada a um detector de ionizagdo de chama (FID), com N utilizado como gas de arraste. A
concentragdo de NHs-N foi determinada por colorimetria (CHANEY; MARBACH, 1962). As
concentracdes totais de AGV e NHs-N foram calculadas subtraindo os valores medidos no conteudo

5
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inicial dos componentes na solu¢cdo de riumen/tampéo das concentracdes finais de cada garrafa
(TAGLIAPIETRA et al., 2013).

2.5 Dioxido de carbono (CO2) e metano (CHs) entéricos

Aqui, as valvulas das garrafas do sistema AnkomRF foram ajustadas para ficarem fechadas.
Todos os outros procedimentos e designs foram os mesmos que no ensaio de PG total. Apos a
inoculagéo, as garrafas foram seladas e entdo colocadas em um agitador incubador ventilado (39
°C). No final de cada lote de fermentacgéo (48h), a producéo de CO; e CH. foi medida no espaco livre
usando um cromatografo gasoso (Nexis GC-2030, Shimadzu) equipado com uma capilar GS-
Carbonplot (Agilent Technologies, Inc.; 30000 cm x 0,32 mm i.d.) acoplada a um detector de
ionizacdo por descarga (BID), e hélio (999,9 mL/L) foi usado como gas de arraste. As producdes
entéricas de CH4 e CO; das garrafas foram corrigidas pela contribui¢cdo do inéculo, subtraindo o PG
final das garrafas em branco. O pH da solu¢do foi medido (Accumet™ AP61, Fisher Scientific,

Atlanta, GA) no inicio e no final de cada incubag&o (48 h).

2.6 Andlise estatistica

Todas as andlises estatisticas foram realizadas no SAS verséo 9.4 (SAS Institute Inc.). Todos
os resultados foram avaliados quanto a normalidade residual e homogeneidade de variancia. Para
todos os experimentos, os dados foram coletados e analisados em um delineamento completamente
casualizado, ajustando os dados usando um modelo linear misto generalizado (procedimento
GLIMMIX) e considerando a inclusédo de torta de Neem como fator fixo e lote de fermentacdo como
fator aleatorio. Os lotes de fermentagdo foram considerados como unidades experimentais. O
modelo néo linear (procedimento NLIN) foi usado para estimar a taxa de fermentacdo e o tamanho
do pool de gas. Os parametros das func¢des néo lineares, bem como todas as outras variaveis, foram
ajustados por meio de modelos mistos generalizados (procedimento GLIMMIX) e comparados
usando o teste de Dunnett e regressoes lineares polinomiais. Os niveis de adi¢do foram analisados
para respostas lineares e quadraticas usando o seguinte modelo: Yjj = BO + B1X; + B2X? + P; + e,
onde Yk é a medida observada do i-ésimo nivel de aditivo na dieta do j-ésimo periodo de incubacéo;
i=1, 2, 3,4eb5 (niveis de inclusédo de aditivo), BO, B1, B2 = parametros de regressédo do modelo; X;
= efeito do i-ésimo nivel do fator quantitativo fixo (inclusdo de torta de neem); P; = efeito aleatério do
lote de fermentacdo assumindo Pj ~ N (0, Pj); ej = erro residual, assumindo ej ~ N (0, oe?). Para
todas as analises, diferencas detectadas em P < 0,05 foram consideradas significativas, e diferencas

em 0,05 < P < 0,10 foram consideradas como tendéncia para significancia estatistica.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Comparado a monensina, a inclusao de torta de Neem, exceto na dose de 720 mg/kg de MS,
reduziu a taxa de digestao do primeiro (rapido) pool de digestdo. Esse efeito pode ter refletido nos
valores de pH médio, que foram mais altos para a suplementacéo de torta de Neem em comparagéo
com o tratamento com monensina. Esse efeito pode ser interessante considerando a incluséo de
torta de Neem como um aditivo para prevenir a acidose ruminal em dietas ricas em graos. No entanto,
neste estudo, ndo avaliamos a producgéo de lactato para confirmar tal informagao.

Na dose de 480 mg/kg de MS, a torta de Neem foi capaz de reduzir o valor do tempo de “lag”, o
gue pode melhorar a fermentabilidade da dieta. Antes do inicio da digestao, as bactérias precisam
aderir as paredes celulares derivadas da dieta; no entanto, esse processo de adesao pode enfrentar
limitacdes, pois tanto as particulas de alimentacdo quanto as bactérias apresentam carga negativa,
reduzindo assim a taxa de degradacdo (OWENS; BASALAN, 2016). No entanto, embora tenha sido
detectado um tempo de "lag” reduzido para a inclusao de torta de Neem na dose de 480 mg/kg de
MS, ndo foram observados efeitos na producéo de gas e IVOMD. Esses achados indicam que todos
0s componentes da torta de Neem ja mencionados podem modular a populagdo microbiana do
rimen; no entanto, nossos resultados ndo demonstraram melhor fermentabilidade ruminal com
aumento do gasto energético de um substrato de dieta rica em graos (Tabela 1).

Tabela 1. Efeito da inclusdo de torta de Neem e monensina (MON) sobre as variaveis? de cinética em um sistema de
producdo de gas in vitro.

Torta de Neem, mg/kg MS Valor de P
Iltem 0 240 480 720 960 MON EPM Trat® Le Qe
V1 98.9 106 86.4 79.3 88.2 81.9 11.48 0.55 0.19 0.72
V2 95.0 75.7 92.0 101 94.7 76.3 9.769 0.31 0.43 0.62
K1 0.11* 0.11* 0.11* 0.14 0.11* 0.15 0.001 0.0006 0.20 0.31
K2 003 003 004 005 0.03 0.04 0.007 0.36 0.57 0.38
L 1.19 0.91 0.73 0.81 1.68 1.03 0.377 0.49 0.49 0.09

aVi e V2 = Volume maximo de produgdo de gas de cada “pool’, mL; K1 e K2 = Taxa especifica de digestdo de cada
“pool”, h'1; L = tempo de “lag”, h;
bTrat = tratamento; Todas as doses foram comparadas contra MON pelo teste de Dunnett *P<0.05 e **P<0.10;

€O controle negativo foi usado como tendo 0 mg de torta de Neem nas regressdes polinomiais; L = Linear e Q =
Quadratico.
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O aumento linear da concentracdo de AGV com a suplementacado crescente de torta de Neem
(Tabela 2) sugere que a atividade enzimatica aumentou com a suplementacédo de torta de Neem.
Neste estudo, um evidente caminho metabdlico do acetato no rimen foi predominante com o
aumento da dose de suplementacdo de torta de Neem, mesmo que a dieta estudada tenha baixa
inclusdo de forragem. Um aumento semelhante nas concentracées de acetato e na proporgéo de
acetato para propionato foi relatado por AKANMU; HASSEN (2018), que avaliaram extratos de
plantas in vitro. Extrato aquoso da torta de semente de Neem foi relatado como estimulante ou
inibidor da atividade enzimatica in vitro em bactérias do rumen (AGARWAL et al., 1991). Esses
autores relataram que enzimas associadas a degradacao de fibras no rimen (carboximetilcelulase e
xilanase) foram estimuladas por extratos aquosos frios e quentes de Neem de maneira dependente
da dose. Por outro lado, neste mesmo estudo, aquelas enzimas associadas a degradac¢éo de amido,
proteina e ureia (a-amilase, protease e urease, respectivamente) foram inibidas. As proporc¢des
aumentadas de AGVCR encontradas neste estudo corroboram com as propor¢gdes aumentadas de
acetato e butirato observadas, pois esses componentes do AGVCR podem aumentar a degradagéo
da FDN (ROMAN-GARCIA et al., 2021). Combinando as propor¢ées aumentadas de AGVCR e a
cinética de degradacao detectada neste estudo, podemos sugerir que a torta de Neem pode ser um
aditivo a ser usado durante o periodo de adaptagdo das dietas de terminagcdo em sistemas de
confinamento, prevenindo a acidose, e para animais em pastagem, uma vez que 0s AGVCR estéo
associados a melhora na digestao de fibras.

Embora tenha sido detectada uma concentragdo aumentada de amdnia na incluséo de 480 mg
de torta de Neem, houve uma reducdo da concentracdo de amdnia quando altas doses de torta de
Neem foram adicionadas (Tabela 2). Isso pode ser explicado pela reducao da digestibilidade da PB,
conforme relatado por YANG; LAURAIN; AMETAJ (2009), que estudaram o efeito do 6leo de Neem
na fermentacao ruminal em um sistema de cultura continua. Essa reducédo da digestibilidade da PB
foi atribuida aos efeitos negativos dos compostos fendlicos através da formacdo de complexos
indigestiveis com proteinas (FAGUNDES et al., 2020). Além disso, um estudo de incubacéo revelou
que a presenca de folhas ricas em taninos (um composto da torta de Neem) incubadas em sacos de
nylon-gaze dentro do rimen resultou em aumento da atividade da ligase de aménia glutamato
(MAKKAR; SINGH; DAWRA, 1988), o que pode reduzir a disponibilidade de aménia no rimen. A
concentracdo aumentada de amoénia detectada para a inclusdo de torta de Neem na dose de 480
mg/kg de MS, demonstrou uma alta atividade proteolitica no rimen, corroborando o resultado do

tempo de “lag”.
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Tabela 2. Efeito da inclusédo de torta de Neem e monensina (MON) sobre a producéo de gas (PG), digestibilidade in vitro
da matéria seca (DIVMS), acidos graxos volateis (AGV), acidos graxos volateis de cadeia ramificada (AGVCR) e
nitrogénio amoniacal (N-NH3) em um sistema de producéo de gas in vitro.

Torta de Neem, mg/kg MS P-value
ltem
0 240 480 720 960 MON EPM Trat? LP QP
PG 24h, mL/g MS 184.1 164.3 163.1 1745 1785 1545 10.05 0.28 0.97 0.13
PG 48h, mL/g MS 1935 1759 172.8 181.1 1856 158.2 12.48 0.40 0.78 0.26
DIVMS, g/kg 666.2 633.8 628.7 643.7 651.8 599.1 22.36 0.33 0.79 0.25
pH 6.36* 6.36* 6.36* 6.35* 6.34* 6.19 0.02 <0.0001 0.47 0.66
AGV total, mM 79.0+ 80.2* 80.9* 844 835 879 1.26 <0.0001 0.001 0.78
AGV, mol/100mol
Acetato 46.0 459 48.7** 48.9* 46.7 45.3 0.98 0.04 0.14 0.06
Propionato 28.2* 28.6* 27.3* 257 27.8* 343 0.49 <0.0001 0.02 0.11
Butirato 19.3* 18.9* 18.1* 19.0+ 18.9* 15.8 0.55 0.0002 0.69 0.27
Iso-valerato 2.04* 2.00* 191 227 231* 156 0.11 <0.0001 0.03 0.17
Iso-butirato 2,10~ 2.09* 1.82* 1.87* 198* 1.30 0.08 <0.0001 0.06 0.06
Valerato 241 242 215 219 231* 1.83 0.10 0.0006 0.19 0.15
AGVCR, mM 3.28* 3.28* 3.02** 3.49* 357+ 251 0.15 <0.0001 0.09 0.12
Acetato:Propionato 1.64* 1.61* 1.79* 191* 1.69* 1.33 0.05 <0.0001 0.02 0.03
N-NHs, mg/dL 13.3 16.7* 20.6* 145 6.28 8.73 1.99 0.0004 0.02  0.0002

aTrat = tratamento; todas as doses foram comparadas contra MON pelo teste de Dunnett *P<0.05 e **P<0.10.
bO controle negativo foi usado como tendo 0 mg de torta de Neem nas regressdes polinomiais; L = Linear e Q
= Quadrético.

Contrastando aos nossos resultados de emisséo de gases de efeito estufa entéricos (Tabela 3),
AKANMU; HASSEN; ADEJORO (2020) detectaram reducdo na emissdo de CH4 ao incubar extrato
de Azadirachta indica com diferentes substratos (de baixa a alta qualidade). Além disso, PATRA;
KAMRA; AGARWAL (2006) observaram reducdo na emissdo de CHs ao aumentar as doses de
extratos de Azadirachta indica incubados com palha de trigo e mistura de concentrado em uma
proporcao de 1:1. O aumento quadratico em CH4 e CO; por MOD, que atingiu 0 ponto maximo na
dose de 480 mg/kg de MS, pode estar associado ao tempo de “lag” e aos niveis de amdnia, que
atingiram a menor e a maior concentracdo, respectivamente, na dose de 480 mg/kg de MS. No
entanto, ndo temos uma explicagdo biolégica para esses resultados; no entanto, em nosso
entendimento, a torta de Neem na dose de 480 mg/kg de MS pode ter modulado a microbiota ruminal,

0 que proporcionou esses resultados.
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Tabela 3. Efeito da incluséo de torta de Neem e monensina (MON) sobre as emissfes de gases de efeito estufa entéricos
(CH4, metano e COz, didxido de carbono) por unidade de matéria orgénica digestivel (MOD) em um sistema de producao
de gas in vitro.

Torta de Neem, mg/kg MS Valor de P
ltem 0 240 480 720 960 MON EPM Trat? LP QP
CH4, mmol/g MOD 50.0* 55.9* 59.9* 53.4* 54,8 29.7 1.538 <0.0001 0.14 0.0011
CO2, mmol/g MOD 219.9* 230.6* 234.7* 226.4* 220.9 2295 1.592 <0.0001 0.70 <0.0001

aTrat = tratamento; Todas as doses foram comparadas contra MON pelo teste de Dunnett *P<0.05 e **P<0.10.

bO controle negativo foi usado como tendo 0 mg de torta de Neem nas regressées polinomiais; L = Linear e Q
= Quadratico

4. CONCLUSAO

Na dose mais alta (960 mg/kg MS), a torta de Neem apresentou producdo de AGV semelhante
a suplementacdo de monensina. Além disso, a medida que a torta de Neem aumentou, os AGVCR
aumentaram linearmente em comparacdo com a monensina. Adicionalmente, a torta de Neem foi
eficaz em aumentar o pH do fluido ruminal em comparacdo a monensina e aumentou

gquadraticamente o N-amdnia, mas nao reduziu as emissdes de gases de efeito estufa.
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